3

LIRE DUECENTO

eSS TER

commutazione i, 5000 ohm/volt
automatica 21 portate

Misuratore
universale di ele-
vata sensibilita e pre-
cisione, ad ampia scala di
lettura, di prezzo moderato. @
Le commutazioni dei circuiti di mi-
sura sono automaticamente ottenute
dall'inserzione dei puntali: nessun errore di
manovra & quindi possibile @ Volt c.c.: 3-10-100-
3001000 @ Volt c.a. e V.U.: 3-10-100-300-1000 @
mA: 3-10-100-1000 @ Ohm: da 1 ohm a 1 Mohm in 2
portate @ Sensibilita voltmetrica: 5000 ochm/Volt @ Taratu-
ra in db. @ Scatola in bachelite stampata di: 165x120x55 mm.
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Fabbrica Apparecchi Radiofonici - S. p. A. - Milano

FABBRICA APPARECCHI RADIOFONIC

presenita

la sua nuova produzione

1950-1951

Sintonizzatore per FM ; .....

Radioricevitore
ma. 585 “Titano,, con FM

9 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. ‘592 * ANTEG,,

5 valvole 3 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 582 "PEBSEO,,

5 valvole pit occhio magico
4 gamme d'onda

Radioricevitore Mod. 585 "TITAND,,

S5 valvole piu occhio magico
4 gamme d'onda - mobile lusso

Rédiofonografo Mod. 751 "PEBSEU,,

7 valvole piu occhio magico

Radioricevitore Mod. 451 ""PERSEQ

5 valvole a pila

Radiofonografo Mod. 582 '‘MIDGET,,

5 valvole piu occhio magico

EAR. Serena S.p.n.

MILANO - Via Amadeo 33 - Telefono 29.60.93

COMUNICATO

A proposito dell’apparecchio AR48-serie B
é opportuno far rilevare che tale appa-
recchio fruisce ancora delle facilitazioni,
stabilite dal Ministero delle Poste e delle
I’'abbona-
mento per un anno alle radio-
audizioni e esenzione delle tasse ra-
diofoniche, e cioé fino al 30 giugno 1951,

Telecomunicazioni e cioé

per quanto riguarda la fabbricazione, e
fino al 31 dicembre 1951 per quanto ri-
guarda la vendita.

Il prezzo di vendita al pubblico du tale ap-
parecchio é sempre di L. 23.900

NOVA s.a

OFFICINA COSTRUZIONI RADIO ELETTRICHE
MILANO: Piazza Cadorna, 11 - Tel. 12.284

SA“[ Radio

Tuffo per la Radio

RESISTENZE ARE
GRUPPI A.F. della Radioprodotti F.Z.
VALVOLE di tutti i tipi

SCATOLE montaggio G.Z. con commutatore
di gamma brevettato a pulsante

SCATOLE montaggio 4 g. complete di vaivole
e mobile lusso L. 21.500

Vasto assortimento mobili
Parti staccate - Minuterie

Radioriparatori
Radiocostruttori

nel vostro interesse

Visitateci!

S.ANLE RADID - Repario Accessori

V. Hayez 8 - MILANO - Telef. 278-378
[via Hayez ang. via Eustacchi)
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Dott. Ing. ANTONIO NICOLICH

LA RELATIVITA DI ALBERT EINSTEIN

Alberto Einstein annunzia &l mondo di aver completato la teoria unitaria della
gravitazione e dell’elettromagnetismo. Per chiunque voglia mettersi in grado di
comprendere domani il recente frutto della sua formidabile mente, la Editrice 1l
Rostro ha pubblicato un volumetto: Ing. A. Nicolich, «La relativita di A. Einstein ».
Le sue 100 pagine possono familiarizzare ognuno ¢ogli straordinari concetti infor-
matori della nuova scienza, quali lo spazio-tempo tetradimensionale, la limitazione
dell’universo, la moderna interpretazione della gravitazione universale, le geometrie
non euclidee, le geodetiche del cronotopo, la curvatura degli iperspazi, la massa del-
I’energia atomica etc. L. 500

Dott. Ing. G. MANNINO PATANE

ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA

ad uso dei radiotecnici

Il volume, di VIII-O0 pagine, con 49 illustrazioni e VIII tabelle, redatto in forma elementare, richiama tra le fun-
zioni trigonometriche e sinoidali quelle che trovano applicazione in radiotecniea. B quale sia l'importanza delle funzioni
suddette & ben noto. Gli esempi riportati nelle parti terza e quarta del volume ne didnno un’idea. Essi sono il noto pro-
cedimento dello sviluppo in serie di Fourier, applicabile ad un’ampia classe di funzioni non sinusoidali del tempo, la
espressione analitica del fattore di distorsione e la trattazione analitica delle modulazioni in ampiezza, in fase e in
frequenza,

La giusta fama del’Ing. G. Mannino Patané autore di pregevoli pubblicazioni & garanzia della serietd c¢on la quale
& stato redatto il volume. L. 500

Dott. Ing. DONATO PELLEGRINO

BOBINE PER BASSE FREQUENZE

avvolte su nuclei di ferro laminato

«L'opera dell’Ing. Donato Pellegrino racchiude il risultato di una lunga espe-
rienza e di un metodico studio indirizzato al perfezionamento delle bobine e al mi-
glioramento del loro fattore di merito. Nella esposizione chiara e dettagliata, 1’Au-
tore parte da leggi fondamentali ben note, in base alle quali sviluppa organicamente
la teoria, le applicazioni, le misure, il progetto delle bobine. Cost il libro fornisce
la possibilita di costruire con razionali procedimenti industriali ed economici, rea-
lizzando nello stesso tempo elevati fattori di merito. In complesso il libro, che riu-
nisce tutto qguanto pud interessare questo particolare argomento, rappresenta un
contributo importante al perfezionamento della tecnica che oggi deve essere la
principale meta della umanitd per la sua resurrezione economica e sociale ». (Dalla :
presentazione del Ch.mo Prof. Ing. Enzo Carlevaro del Politecnico di Napoli). .

11 volume di XX-126 pagine, con 38 figure, numerose tabelle ed esempi di caleolo, tratta lo studio razionale del fun-
zionamento elettrico, la teoria generale, il progetto, il collaudo e le misure su circuiti equivalenti. L. 500

G. A. UGLIETTI

| RADDRIZZATORI METALLICI

I raddrizzatori metallici, cenno storico, considerazioni teoriche, i semicondut-
tori, raddrizzatori elettrolitici aJlossido di alluminio, raddrizzatori colloidali,
raddrizzatori alla « thyrite », raddrizzatori di volume, raddrizzatori a punta e
cristallo, raddrizzatori a contatto, raddrizzatori ad ossido di piombo, raddriz-
zatori al solfuro di rame, raddrizzatori ad ossido di rame, raddrizzatori al sele-
nio, raddrizzatori al germanio, teoria del raddrizzatore a strato di sbharramento.
Costruzione, dimensione delle cellule, montaggio delle cellule, classificazione
delle cellule, invecchiamento, efficienza, fattore di potenza, capacita, resistenza
diretta e inversa, regolazione, autoformazione, temperatura di funzionamento,
raffreddamento in olio, calcolo dei circuiti raddrizzatori, installazione dei rad-
drizzatori, applicazioni. ¥
1l volume di VIII-120. pagine, con 80 figure ¢ una appendice, legato in brossura con elegante sovraccoperta a due eolori

e L. 700

EDITRICE IL ROSTRO - MILANO - VIA SENATO 24

I



Macchine hohinatrici per indisiia eleticy

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di metti carta di

melti cotone a spire incrociate.

VENDTE RATEAI

Via Nerino 8
MILANO

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 13-426

LISTINO PREZZI VALVOLE MINIATURE (1-2-51)

1IRS . . L
1S6. . L
1 8, P
3§54 . L.
723 |.

£ presso:
CAMBIADISCHI AUTOMATICI ‘
U.S.A.

I

MOD. MOD.
DAGE ADMIRAL
1 VELOCITA 3 VELOCITA

78 g. 33'/,-45-78 q.

1708
1540

. 1708

1708
1340

‘ 6AUG6 L. 1608
6AL5 L. 1608
6AKS5 1. 2480
6T8. . L. 2500
12AT7 L. 2500

Capriotti

GENOVA - VIA MALTA 2 - TELEFONO 56.072
& SAMPIERDARENA - VIA S. CANZIO 32r-TEL. 41748
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B24'M | Speciali per riproduttori a larga banda
? (ricevitori FM, fonografi per crosolco e nastro
B31/M { adatti anche per rinforzo sonoro

B38/ML Adatto per rinforzo e per cinematografia

B38/M

Speciale per cinematografia

STUDIO BARALE

Altoparlante
bifonico
coassiale




Primaria Fabbrica Europea di Supporti per Valvole Rabiofoniche

G. Gamba & Co.

- Milano

Sede VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44330 - 44321

. Milano - Via G. Dezza N. 57
Stabilimenti

Brambilla (Bergamo)

ESPORTAZIONE
in tutta Europa ed in U. S. A.
Fornitore della Spett. Philips

MINJATURE
7 Piedini

NOVAL
9 Piedini

RIMLOCK

Esecuzione con

materiale isolante:

Tangendelta

Mollette di contatto:

CAMBIO TENSIONE da 5 a 10 voltagei I8 fm
(Brevettato) i Lega al " Berillio,,

VI



MEGA RADIO

TO RINO - VIA GIACINTO COLLEGNO 22 - TELEFONO 77.33.46
MILANO - VIA SOLARI, 15 - TELEFONO 30.832

T

—

OSCILLATORE DI BASSA FREQUENTA RC. II°

da 30 a 11.000 periodi in 3 scale a lettura diretta. - Uscita Bassa ed Alta
Impedenza. - Possibilita d’esame diretto di qualsiasi altoparlante,

ANALIZZATORE TC. 18 8.

10.000 Q /V - 20 por-
tate voltmetriche e
amperometriche cc. e
ca. - Misuratore di
uscita.

0SCILL. MODULATO CB I¥V°

6 gamme d’onda da 25
MHz a 90 kHz (123100
m) 1 gamma a BANDA
ALLARGATA, per la ta-
ratura della MF - Ampia
scala a lettura diretta in
kHz, MHz e metri - Mo-
dulazione della R.F. con
4 frequenze: 200/400/600/
800 periodi. - Attenuato-
re ad impedenza costan-
te - Alim. ca. 110220 V.

2 111

Super Analizzatore “CONSTANT,,
Doppio indice ¢ doppia scala -
20.000 Ohm in c.c. e c.a. - Rad-
drizzatore al germanio IN 34. - Me-
gaohmmetro - Capacimetro - Rive-
latore a Radio Frequenza - Misu-
ratore d’uscita.

840800380854

©.i

AVYOLGITRICE “MEGRTRON,,

a equipaggio elet-
tromagnetico, li-
neari semplici,
multiple e per
nido d’ape.

Visitateci alla Fiera Campionaria di Milano

Padiglione Radio - Stand 1575

ELECTRICAL METERS

VIA BREMBO 3 - MIL AN O - TEL. 58.42.88

FLUSSOMETRO

RADIO PROFESSIONALE - TRASMETTITORI ONDE CORTE
BADIO TELEFONI - TRASMETTITORI ULTRA CURTE

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO

STRUMENTI DI MISURA

- per radio tecnica
- industriali
- da laboratorio

ﬁ Fiera di Milano
b, Stand 1646

(.CORTI

CON

NUOVI
PRODOTTI

VII



selenium s.r. | milano

via mezzofanti 14 tel, 585.328

TUTTI | RADDRIZZATORI AL SELEIO PER RADID

E QUALUNQUE ALTRA APPLICAZIONE

INGEGNERE COSTRUTTORE
Via Prinetti 4 - MILANO - Tel. 28.01.15

"MILANO

PRODOTTI RADIOELETTRICI

CONDENSATORI VARIABILI
SCALE PARLANTI
TELAI

CORNICETTE IN OTTONE
PER MOBILI RADIO

MOBILI RADIO
ACCESSORI

99]
9
S328s
0088
25383
NS 908! >
ool .gg L RS
S Y 8 XSS
o o &S
Ny A
£ A PRRS oo
0%0% ¢
2l XS e
Y, B S ISIOEN
= E 4 o‘:{‘:‘.‘;‘.“o’ V.8

CONDENSATORI A MICA
CONDENSATORI A CARTA

s
>
&

POTENZIOMETRI
A GRAFITE

MILANO
VIA ROVETTA, 18
TELEFONO 28.69.68




E
o
3]
o
k|
|5
g
e
=
o
=
-




Mop. 1-1100

ITELECTRA

MILANO - VIA VIMINALE, 6 - TEL. 29.37.98
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nuovi modelli 1951

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI

Via G. Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.81

ML AND - V-1 ADERGAN 'O W, 2%
Teletanti: 97200.77 - 97 . 8V.14

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI sp.
R iR P

30

Le materie prime delle migliori provenienze mondiali,

i rigorosi controlli cui sono sottoposte, gli impianti

CILTAGT d | modernissimi continuamente aggiornati, i laboratori di

ricerca e misura doviziosamente dotali e la profonda

S peC |3 ' = specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti

di alta classe eguagliati solo da quelli delle piu cele-

Iz | b | brate Case Mondiali.

X1



Lahoratorii Ing. 6. FIORAVANTI

Via Soffredini, 43 - MILANO - Telefono 28.39.03

o

La ditta Laboratorii ing. Fioravanti
ha completato con P'anno in corso Ia
trasformazione della sua atirezzatura
per la produzione dei nuovi lipi di tra-
sformatori elettrici con nucleo avvolto,
secondo i brevetti mondiali ing. G. Fio-
ravanti: trasformatori per radioricevi-
tori, per radiotrasmeltitori, di grande
potenza, per applicazioni industriali
ecc. forniti a tutle le pitt note ditte elet-
{rotecniche italiane ed estere, real-
tori cce.

d
ATTENZIONE!
1) Poiché tulla la produzione con nuclei a lamierini lranciati viene abolila, la ditla segnala che
la rimanenza dei vecchi prodotti viene venduta a prezzi di favore: gh eventuali interessai

possono chiedere distinla con prezzi (lrasf. aliment. e uscita, impedenze per radio, alimen-
tatori campo per altop., microfoni con incorporato traslatore ecc.).

2) A richiesta listini della nuova produzione.

RADIO MECCANICA - TORINO
Via Plana 5 - Tel. 8.53.63

Il nuovo ricevitore a 5 valvole della
ORGAL RADIO, venduto anche in
scatola di montaggio.

BOBjNA‘:rVI;!/ICE LINEARE ger fili da 0,05 8 mm. 1,2
PARTI STACCATE - MOBILI iAol
- Altre bobinalrici:

MINUTERIE BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d'ape
tipo LWM.

BOBINATRICE LINEARE per {ili fino 8 2,5 mm.

ORGAL RADIO

Viale Montenero, 62 - MILANO - Tel. 58.54.94

CHIEDETECI LISTINI E I LLUSTRAZIONI

N




~Ing. S. BELOTTI 2 C. - S. A,

' S § M I LA N o TeLeGRAMMI | INGBELOTTI
o £ f 5.20.53

: { S22 PIAZZA TRENTO 8

! GENOVA . viA G. D'ANNUNZIO, 1/7 - TELEF. 52.309

5 R O M A . viA DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709

NAPOLI.via MEDINA, 61 - TELEF. 23.279

Oscillografi ALLEN B. DU MONT
TIPO 304-H
i
. Amplificatori

ad alto guadagno per c.c. e c.a.

per gli assi X e Y. Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessione

sugli assi X e Y. Scala calibrata.

O

Schermo antimagnetico

Spazzolamento ricorrente in Mu-Metal

e comandato

3 " - ai Peso e dimensioni ridotte
Sincronizzazione stabilizzata

Modulazione d’intensita Grande versatilita d’impiego.

(asse Z)

| L'oscillografo DU MONT tipo 304H presenta tutte le caratleristiche che hanno fatfo del predecessore tipo 208-It
uno strumento molto apprezzato, ed in pill, notevoli miglioramenti tecnici, che hanno esteso di molto le sue pos-
«ibilitd d’applicazione,

Caratteristiche principali

Asze Y - Sensibilitd di deflessione: 10 milliv/25 mm. (c.a. e c.c.).

Asse Y - Sensibilitd di deflessione: 50 milliv/25 mm.

Buona stabiliti. minima mierofoniciti e deriva di freqnenza.

Asse tempi - Valvola 6Q5G da 2 a 30.000 c/s.

Spazzolamento ricorrente e comandato (trigger).

Iispansione asse tempi: 6 volte il diametro dello schermo. con velocita di 25 mm. per microsecondo o maggiori.
Modulazione di intensitd (asse Z): annullamento del raggio con 15 V.

Sincronizzazione stabilizzata.

Attacco per macchina fotografica o cinematografica.

Valvole usate: 17 di cui 8-12AU7T: 2-6AQ5H: 1-6Q5G: 1-OB2: 2-6J6: 1-5Y8; 2-2X2A.
Dimensioni: 430x220x490 mm. ca. Peso: Kg. 225

<

o ca.

DETTAGLIATO LISTINO IN ITALIANOG A RICHIESTA

FIERA DI MILANO ;.35 arrite 195

PADIGLIONE ELETTROTECNICA - STAND 4123 - TELEFONO 499-109

NY
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MARZQO 1951
RADIOTECNICA ECFECNICA FLETFROMIC A
XXIll ANNO DI PUBBLICAZIONE I queslto fascicole :
P e R v it | 1 ) B 1 4 T o BT s o e EDITRICE IL ROSTRO S.aR.L. Pag.

Comitato Direttivo:

prof. dott. Edoardo Amaldi - dott. ing. Cesare Borsa.elli - dott. ing. Antonio
Cannas - dott. Fausto de Gaetano - ing. Marino della Rocca - dott. ing. Lean-
dro Dobner - dott. ing. Giuseppe Gaiani - dott. ing. Camillo Jacobacci - dott.
ing. Gaetano Mannino Patané - dott. ing. G. Monti Guarnieri - doft. ing. An-
tonlo Nicolich - dott. ing. Sandro Novellone - dott. ing. Donato Pellegrino -
dott. ing. Celio Pontello - dott. ing. Giovanni Rochat - dott. ing. Almerigo Saitz.

PHaHEre TBEPARISEDRIE . o . cw v g e e B @ e Leonardo Bramanti
Dinattere \cmiitBlEIEaITS & s 0 16 oo s e mim o T o e Donatello Bramanti
Dimeilicid phlhbReldaile & . v w o ww e o G e o Alfonso Giovene
BT et M T BT R e = e —— Sy L Giuseppe Ponzoni

Direzione, Redazione, Amministrazione e Uffici Pubblicitari:

VIA SENATO, 24 - MILANO - TELEFONO 70-29-08 - C.C.P. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « I'antenna » si pubblica men-

silmente a Milano. Un fascicolo separato costa L. 200; 'abbonamento annuo

per tutto il terrilorio della Repubblica L. 2600 pit 40 (2 % imposta generale

sull'entrata); estero L. 4000 pia 80. Per ogni cambiamento di indirizzo inviare
L. 50, anche in francobolli.

Tutti i diritti di proprietd artistica e letteraria sono riservati per tutti i paesi.
La riproduzione di articoli e disegni pubklicati ne « I'mtenna» & permes-
sa solo citando la fonte.

La collaborazione dei lettori & accettata e compensata. I manoscritti non si
restituiscono per alcun motivo anche se non pubblicati. La responsabilitd
tecnica scientifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi autori, le opi-
nioni o le teorie dei quali non impegnano la Direzione.

LA SIN()R()NIZZAZI()NE
(parte sesta), Nicolich

PUBBLICAZIONI RICEVUTE ;
IILLUMIN \/I()\‘I' DEGLI STUDI DA PRESA

DELICIMMAGINE

PER TV, L. Bramanli
TRASMETTITORE 10 W, (. Pennisi e,
SCONVOLTA NEW YORK DALLA TELEVI-

SIONE, R. Renzi

PRINCIPIO l*‘()Nl)AMENJAl E DEL METODO
DELLE «MISCELE DELLE ALTE FRE-
QUENZE », A. Nicolich

II. PROBLEMA DELLE Rt\l)l()lRAS\HSSIU-
NI IN GRAN BRETAGNA . . . -

OSCILLATORE MODULATO, E. \lqano

OLTRE I TRECENTO MEGAHERTZ: ANTEN-
NE, G. Nicolao -

OSCILLOSCOPIO A RC, - RICEVITORLE TV
(parte quarta), G. Montusr]u

ADATTATORE PER FM A LARGA BANDA

CONNESIONI DEI CAVI D’ANTENNA .
CORSO TEORICO-PRATICO DI RADIOTECNI-

CA, G. Gerardi

45
46
47
48

o7
60
61

63

Per I'ascolto del 3° programma della RAI

SIEMENS

RADIO

presenta

S 841

radioricevitore

Supereterodina 8 valvole pit occhio magico
3 campi d'onda in modulazione di ampiezza
1 campo d'onda in modulazione di frequenza

Facile sintonia anche in modulazione di frequenza
mediante |'occhio magico funzionante pure su questa gamma

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI

29 VIA FABIO FILZ} -

Uffici: FIRENZE - GENOVA -

ROMA -

MILANO . TEL 65.92 (13 LINEE)
PADOVA -

TORINO - TRIESTE
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RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA

LA SINCRONIZZAZIONE DELL IMMAGINE

ANTONIO NICOLICH

(PARTE SESTA)

"L LIVELLO DI RESA UTILE™ - LA SINCRONIZZAZIONE ORIZZONTALE

Secondo quante si ¢ detto in precedenza la separazione, ad
opera del circuito differenziatore a resistenza e capacita d¢i breve
costante di tempo, degli impulsi di sincronizzazione orizzontale
dal segpale totale supersincrono avviene come indicato in fig. 19
relativa all’analisi delle trame dispari.

Non tutti gli impulsi della tensione vr vengono utilizzati per
la sincronizzazione orizzontale; per essa ¢ sufficiente un solo im-
pulso per ogni linea e precisamente gli impulsi segnati 1, 2, 3.
{, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12, 13 distanziati tra loro di un periodo
di linea.

1 picchi segnati 2°, 3°, +°, 5°, 6°, 7°, 8’. 9°. 10" servono per la
sincronizzazione orizzontale della trama sueccessiva (pari). Anzi-
tutto gli impulsi di polarita negativa generati dalla brusca varia-
zione ¢i corrente in circuito in corrispondenza degli estremi di-
scendenti finali degli impulsi rettangolari, non sono sfruttabili
par la sineronizzazione, perche il loro spaziamento non & costane
e sempre diverso dal periodo di linea per tutto lintervallo di
tempo intercorrente fra il primo e I'ultimo impulso egualizzatore,
¢io ¢ conseguenza del fatto che i vari tipi di impulsi rettangolari
hanno larghezze diverse e quindi i loro tratti discendenti si tro-
vano equidistanti nello spazio e nel tempo solo per impulsi dello
stesso tipo, mentre non lo sono piu per impulsi di tipo diverso
(sincronizzanti di linea, egunalizzatori, divisori larghi durante la
sincronizzazione verticale). Quindi sard necessario provvedere nei
circuiti un dispositivo che elimini siffatti guizzi negativi. Si faccia
attenzione che mentre nella fig. 19 i guoizzi utili sono quelli di
polarita positiva, cido non & strettamente indispensabile, perche
il generatore di deviazione orizzontale pud essere costruito in
modo da richiedere per il suo funzionamento guizzi di polarita
negativa, In altri termini i guizzi utili sono quelli generati dai
tratti iniziali degli impulsi rettangolari tutti rigorosamente e co-
stantemente equidistanziati di un periodo di linea: se detti tratti
sono ascendenti (trasmissione e modulazione negative) i guizzi
utili hanno polaritd positiva, mentre se sono discendenti (trasmis-
sione ¢ modulazione positive) i guizzi utili hanno polarita ne-
gativa.

I guizzi di corretta polaritd (positivi in fig. 19), generati dagli
estremi salienti iniziali degli impulsi egualizzatori dispari e divi-
sori larghi dispari, capitano a metda di una linea di scansione
orizzontale, quindi si potrebbe pensare, a prima vista, che com-
piano la stessa funzione dei guizzi desiderati ¢ generali dai ret-
tangoli pari, ne conseguirebbe che il generatore di deviazione
verrebbe comandato con una frequenza doppia di quella di linea,
¢io che equivarrebbe ad avere un numero doppio di linee sul
quadro del einescopio.

Fortunatamente cosi non e, perche per il pilotaggio del gene-
ratore di deviazione occorre una tensione molto maggiore al cen-
tro del suo ciclo, che non all’inizio, per cui la tensione di uscita
differenziata vr & sufficiente al pilotaggio all’inizio del ciclo, men-

{N. d. R.) La numerazione delle figure ¢ delle formule continua
quella dei precedenti articoli ai quali si rinvia il Lettore per
ogni e qualsiasi riferimento. Gli articoli suddetti sono apparsi
nei seguenti fascicoli della Rivista:
parte prima: XXII - 9 - Settembre 1950 - pagg. 189 e
parte seconda: XXII - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213
parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg. 237 e
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 261

parte quinta: XXIII - 2 - febbraio 1951 - pagg. 25 e

tre non lo & piu al centro; pertanto Deffetto dei guizzi infram-
mezzati 2’, 3" ... 10’ rimane completamente neutralizzato e il
generatore di deviazione produce i denti di sega alla esatta fre-
quenza di linea. E' appena utile avvertire che nella trama suac-
cessiva le sorti dei guizzi si invertono: cioé nell’analisi di una
lrama pari i guizzi utili saranno 2°, 3" ... 10° generati dagli im-
pulsi rettangolari egualizzatori ¢ divisori dispari, mentre reste-
ranno inallivi i guizzi 2, 3 ... 10 generati dai rettangoli pari.
11 pericolo della frequenza doppia dei guizzi durante il periodo
di spegnimento verticale, in uso con la differenzazione & pratica-
mente dannoso solo per i cosi detti « ricevitori flessibili », cioé
per quei ricevitori progettati per la ricezione di diversi standard,

imputs) mpuls impulst | impuls impulsi
orizzont [Teguatizzator: verticalt egualizzator! orizzont.
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Fic. 19. - Tensioni di enirafa e di uscita del circuilo differenziatore
per la separazione degli impulsi sincronizzanti orizz. dal supersincro.

perche in e I"oscillatore di deviazione puo agire con velveira
deppia, se il segnale sincronizzante applicato ha ampiezza suf-
ficiente a farlo agire con frequenze variabili nel rapporto di 2
a 1 o pit. Nel caso normale in cui Voscillatore ¢ deviazione ha
una propria frequenza di oscillazione, la sua stabilita & sempre
sufficiente ad impedire oscillazioni su frequenze meta o doppie
di quella predisposta. che & leggermente inferiore a quella sin-
cronizzante applicata. Allora, per 'uso della differenziazione, &
sufficiente che la freq. del generatore di deviaz. sia compresa fra
0,5 e una volta quella sincronizzante esterna.

Quindi la differenziazione del segnale RMA genera una sorta
di guizzi sincronizzanti che non ¢ alterata praticamente dagli im-
pulsi verticali ed & percido vantaggiosamente applicabile ai rice-
vitori privi di controllo manuale di frequenza orizzontale. Nei
riguardi dell’immunita dai disturbi la differenziazione, pur non
consentendola al massimo grado, si & dimostrata soddisfacente
nell’uso pratico.

Sul segnale Du Mont puo essere operata la differenziazione pre-
via eliminazione per mezzo di filtro degli impulsi verticali a
500 kHz. Gli impulsi di sincronizzazione ottenuti durante il ver-
ticale, dopo filiraggio e differenziazione, hanno, come si & visto
in fig. 12 b), un’ampiezza 0,36 h, ossia sono ridotti al 369 del-
P’altezza dei normali impulsi rettangolari orizzontali ricorrenti
durante il video-immagine; con l’adozione di particolari adatti
dispositivi si puo tuttavia ottenére che tutti gli impulsi abbiano
uguale ampiezza. L’effetto, dei disturbi agisce sulla sincronizza-
zione orizzontale solo in corrispondenza del periodo di spegni-
mento verticale, Cid rappresenta un grave inconveniente per i
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ricevitori, i cui osecillatori di deviazione hanno una propria fre-
quenza orizzonlale prossima a quella sincronizzante: infatti. se
un disturbo capita durante il verticale, 'oscillatore orizzontale
perdera il sincronismo per un tempo apprezzabile. Ad es. se la
frequenza propria & inferiore del 29 a quella dei gnizzi sinero-
nizzanti applicati. per Dincidenza di un segnale disturbante du-
rante il verticale. il quarto superiore dell’immagine sara fuori
sineronismo.

Il metodo di sineronizzazione orizzontale per differenziazione
e certamente il pin diffuso, ma non & l'unico. Tale sincronizza-
zione ¢ ottenibile in modo pin semplice applicando direttamente
tra griglia e catodo dell’oscillatore bloccato generatore di devia-
zoine il segnale RMA. senza alcun cireuito differenziatore o in-
tegraiore interposto. Questo sistema & noto coll’appellativo di
« sincronizzazione orizzontale tale e quale ». Essendo 1 tratti ini-
ziali di toui gli impulsi per tutti i cicli di deviazione
orizzontale ed i soli efficaci con questo metodo. & necessario ren-
dere inattivi i tratti finali (che differiscono tra lovo; dei vari tipi
di impulsi, per ottenere la sincronizzazione orizzontale inalterata.

Poiche gli impulsi larghi verticali distano tra di loro 1'89),
dgel periodo di linea. ¢li cstremi finali di essi capitano a questa
distanza  dall’estremo iniziale wutile dell'impulso prossimo succes-
sivo: quindi per evitare I'effetto della frequenza doppia, & suf-
ficiente che la frequenza propria dell’oscillatore di  deviazione
sia fatta uguale a (0.92--1) f. dove f. & la frequenza di sincro-
nizzazione orizzontale di linea,

Anche il segnale Du Mont pud essere adattato per la sineroniz-
zazione orizzomtale « tale e quale ». quando si provveda inizial-
mente a filtrare gli impulsi a 500 kHz e ad eliminare le divi-
sioni fra gli impulsi orizzontali durante il verticale. Come si &
detto nel caso della differenziazione, anche ora ¢li impulsi oriz-
zonlali durante il vengono ridotti al 369% della loro
ampiezza di picco durante il video-immagine, ma & possibile con
opportuni accorgimenti. tagliare i rettangoli orizzontali, dopo il
filtraggio. in modo da ottenerli uniformi in ampiezza. Allora il
segnale & applicabile sia agli oscillatori pilotati dai ricevitori fles-
sibili. sia agli oscillatori con frequenza propria prossima a quella

uguali

verticale

di sincronismo.

In queste condizioni pero il segnale ottenuto ¢ notevolmente
soggetto agli effetti dannosi di una tensione ¢i disturbo incidente
durante il periodo verticale, perché i disturbi di alta frequenza
che si verificano durante e fra gli impulsi orizzontali, possono
facilmente raggiungere il ridotto livello. Anche i disturbi a bassa
frequenza, sono temibili, perché possono facilmente spostare in
su o in gin il segnale desiderato oltre il livello di taglio degli
impulsi ridotti. La scarsa indipendenza dai disturbi & trascurabile
per i generatori di deviazione pilotati dei ricevitori flessibili. per-
ché in essi il sineronismo viene rapidamente ristabilito dopo la
perdita durante il verticale, mentre ¢ da temere per i generatori
a frequenza propria prossima a quella di sincronismo: I'inconve-
niente e unalogo a quello citato per la differenziazione col se-
gnale Du Mont.

Si accenna infine alla sincronizzazione per leggera integrazione
con circuiti a R e C o altrimenti costituiti. 11 grado di integra-
wione deve essere minore per il segnale RMA a motivo dells
strettezza degli impulsi egualizzatori, che per il segnale Du Mont.

Cosi, se si impiega uno stadio integratore a resistenza e capa-

cita_con costante di tempo uguale al 3% del periodo di linea.
gli impulsi egualizzatori integrati subiscono una riduzione del
207 rispetto ai normali impulsi orizzontali integrati. Questo in-
conveniente puo essere evitato eoll’adozione di uno stadio a RC
inlcgrul()l'(‘ opporfunamente compensato con induttanza. col qlmle
si ottengono ¢li impulsi egualizzatori integrati della
piezza di quelli orizzoniali normali.

L'uso dell’integrazione per la sincronizzazione orizzontale com-
porta un ritardo nel pilotaggio dell’oscillatore. in funzione della
frequenza propria di questo; ne consegue che il ritorno di linea
del raggio catodico deve avvenire in un tempo minore. Sono stali
pereio studiati dei circuiti che possono provvedere al pilotaggio
degli oscillatori bloceati di deviazione in anticipo sull’impulso
sincronizzante, Tali dispositivi, basati sul principio de! controllo
automatico di frequen trovano ricevitori di alta
qualita, in cui & desiderata Pintegrazione per i requisiti di indi-
pendenza dai disturbi, che essa permette di raggiungere. Nei rice-
vitori economici si & introdotto 1'uso di amplificatori di sinero-
nizzazione a ridolta risposta wlle alte frequenze, i quali incorpo-
rano una certa integrazione; per prevenire in tal caso interfe-
renza del segnale immagine nella regione del sineronismo oriz-
zontale, si ritiene utile che il tratto orizzontale dell'impulso di
cninento precedente impulso orizzontale, abbia una durata
pari almeno al 2% del periodo i linea.

Riassumendo dal confronto del segnale RMA col segnale Du
Mont a impulsi verticali di 500 kHz scaturisce quanto segue:

1) Per la sincronizzazione orizzontale ottenibile per differen-
ziazione il segnale RMA richiede che la frequenza propria del-
Ioscillatore di deviazione sia uguale a (0.5=1) fo. essendo f. la
frequenza di sincronismo orizzontale. 11 segnale Du Mont richie-
de il filtraggio completo dei componenti a 500 kHz. prima del-
I’applicazione della differenziazione.

2) Gli impulsi orizzontali differenziati dal segnale RMA non

risentono l'influenza del verticale. La differenziazione dal Du
Mont produce impulsi orizzontali. che vengono indeboliti dal ver-
ticale e seno pitt suscettibili ai disturbi durante il verticale,
3) Per 'uso « tale e quale » la frequenza propria dell oscil-
latore di deviazione deve essere uguale a (0,91} fo col segnale
RMA; mentre col segnale Du Mont & necessario fillrare le com-
ponenti a 500 kHz. non esistono limiti inferiori per la frequenza
propria del Generatore di deviazione, si ha faciliti a comandare
gli oscillatori pilotati per i ricevitori flessibili.

1) Col segnale RMA leffetto del verticale nell'uso
quale » si manifesta con un lieve aumento di sensibilita ai di-
sturbi durante gli stretti impulsi egualizzatori. Col segnale Du
Mont l'influenza sui segnali orizzontali, nello stesso caso. & quel-
la di ridurre al 36% la loro ampiezza.

5) I requisiti dei due tipi di segnali RMA e Du Mont per
I"'uso di sincronizzazione orizzontale con integrazione sono uguali
a quelli indicati in 3) per 1"uso come « tale ¢ quale v.

61 L’effetto del verticale sull’orizzontale dopo lintegrazione
comporta col segnale RMA la riduzione all’80% degli impulsi
orizzontali se l'integrazione avviene con circuito RC. mentre non
si’ lamenta nessuna riduzione se lintegrazione & effettuata con
circuito RCL: col segnaie Du Mont comporta la riduzione al
36% del valore di picco degli impulsi orizzontali integrati.
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(continua)

6K7G-GT. 6L7G-GT, 6N7G-GT, 6Q7G-GT.

bblicazioni ricevule

W. T. Cocking: WIRELESS SERVICING
MANUAL. Edito per Wireless World a
cura di [liffe & Sons, Lid. London. Di
pagine XXIV-296, con numerose figure e
varie illustrazioni fuori testo, formato
110x175 mm, rilegato in tela con sovrac-

coperta a_colori. Prezzo 12s 6d.

Si tratta di un volume ben noto presso
i radioriparatori e i tecnici inglesi. giunto.
con questa, alla sua ottava edizione nel
giro di pochi anni. Completamente rivedu-
to e aggiornato. specialmente nel capitolo
relativo ai radioricevitori per
televisione, il manuale svolge in ventiset-
le capitoli ¢ una appendice. con grande
chiarezza e precisione. una materia vastis-
sima. Dagli strumenti di misura e dal loro
impiego, alla instabilita degli stadi a RF
e MF e alla distorsione di frequenza e di
ampiezza: dai rumori di fondo e dalle
interferenze loeali, all’allineamento dei vari

guasti  nei
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stadi di una supereterodina; dallo studio
dello stadio convertitore di frequenza. al-
lo studio degli stadi di audiofrequenza;
dai antenna-terra, all’altoparlante.
dalla regolazione automatica di sensibilita.
alla regolazione automatica di frequenza;
dai ricevitori per televisione, agli oscillo-
scopi a raggi catodiei: tutto ¢ lumeggiato
con molto equilibrio. senza troppe formu-
le, con linguaggio piano e rigoroso. Que-
sto puo spiegare a sufficenza il suecesso
che il volume ha incontrato in Gran Bre-
tagna.

istemi

Ufficio Pubblicazioni Tecniche F.I.V.R.E.:
MANUALE DEI TUBI RICEVENTI.

E’ stata recentemente distribuita la terza
serie di aggiornamenti per I’anno 1950, re-
lativa al Manuale dei Tubi Riceventi. edito
a cura dell’Ufficio Pubblicazioni Teeniche
F.LV.R.E. Tale aggiornamento comprende

una trentina di foglietti relativi alle di-
mensioni degli zoccoli e alle caratteristi-
che di funzionamento dei seguenti tubi:

0SATG-GT, 65SJ7GT, 6SK7GT, 65NIGT.
65Q7GT. 6V6G-GT. 6X5G-GT, 12A8GT.
12BA6, 12SA7GT. 25L6G-GT, 35. 35B5.
35L6GT, 35W4. 35Z4GT, 35Z5GT. 80, 85.

455 e 1815.

I. Martinez-Hidalgo: SONDADORES ACU-
STICOS 'Y ULTRASONORES. Edite
dalla Editorial Reverté, S.A.. Bareello-
na. Di pagine 150 con 61 illustrazioni,
formato 110x150 rilegato in tela
con sovraccoperta a Prezzo 30
Ptas. Distributore generale per 1'Talia
Sig. Mario Maserati. Corso Vittorio Ema-
nuele 72, Piacenza.

mmn,
colori.

Nelle poche pagine che costituiscono il
volumetto I'A.. Tenente della Marina spa-
gnola e specialista in idrografia. tratta dei
vari metodi di seandaglio marittimo e flu-
viale ¢ si sofferma nell’esaminare la strut-
tura e il funzionamento degli ecometri e
degli ecografi acustici e ultrasonori e delle
loro applicazioni alla navigazione, alla pe-.
sea e alla esplorazione dei fondali.



ILLUMINAZIONE DEGLI STUDI DA PRESA PER TV

illuminazione di
ricerca scientifica

IL PROBLEMA (della
locali di lavoro o di
interessa esclusivamente il tecnico specia-
lizzato. Cid6 non toglie che, sia pure nel
loro piecolo, anche i radiotecnici e i ra-
dioamatori siano frequentemente alle prese
con problemi del genere, quali ad esem-
pio l'illuminare razionalmente un banco
da radioriparatore o il tavolo di lavoro di
un OM. Problemi che sembrano di elemen-
tare soluzione, ma che in realti richiedono
pratica e soprattutto buonsenso. Difficolta
di tutt’altra natura sono invece incontrate
dai tecnici addetti alla illuminazione dei
vari locali formanti il complesso di una sta-
zione radiotrasmittente (broadcasting); do-
ve la tendenza moderna a ricorrere all’il-
luminazione con tubi fluorescenti, ha in-
trodotto nuovi problemi, quali ad esem-
pio lo schermaggio acustico dei reattori
di sfasamento dei tubi fluorescenti in tutti
quei casi in ecui il ronzio caratteristico, di
frequenza doppia ‘di quella di rete, possa
venire convogliato ai .trasmettitori o alle
apparecchiature di registrazione sonora.

Ma dove il problema della illuminazione
assume un’importanza veramente capitale.
¢ nell’illuminamento  degli studi  telei-
sivi. La trasmissione di immagini dagli stu-
di per televisione richiede, come & noto,
un adeguato illuminamento delle persone e
degli oggetti inquadrati dall’obiettivo del-
la telecamera. La scelta e la installazione
delle sorgenti luminose, a tale scopo pre-
viste, riveste la massima importanza. E’
evidente che, per ottenere immagini quan-
to piu possibile vicine alla realtd, le sor-
genti luminose devono avere caratteristica
di radiazione uniforme in tutto lo spettro-
luminoso, e logicamente, il tubo elettro-
nico di analisi della telecamera, deve essere
uniformemente sensibile a tutte le radia-
zioni luminose comprese in tale spetiro. Le
condizioni ora enunciate non sono, allo
stato attuale della tecnica, facilmente rag-
giungibili, per cui si rende necessario
scendere a compromessi. Le sorgenti lu-
minose attualmente impiegate per 1’illumi-
namento delle scene negli studi per televi-
sione, sono tre. Precisamente: sorgenti lu-
minose a incandescenza, sorgenti luminose
fluorescenti e sorgenti luminose a vapori
di mercurjo. Le lampade a incandescenza,
che sostanzialmente possono ritenersi sor-
genti puntiformi ad alta radianza, presen-
tano l'inconveniente di emettere una no-
tevole aliquota di energia compresa nella
banda del rosso e dell’infrarosso. Tale
energia porta a un aumento della tempe-
ratura ambiente al di sopra di ogni limi-
te ragionevole, date le elevate potenze in
gioco, si da rendere spesso intollerabile la
loro presenza. Inoltre la illuminazione for-
nita da 1ali sorgenti luminose risulta del
tutlo inadatta, in quanto la maggior parte
dei tubi elettronici di analisi & pochissimo
sensibile alle radiazioni comprese nella
banda del rosso e dell’infrarosso, cid che
costringe, a pari risultati, ad aumentare ul-
teriormente la potenza globale delle sor-
genti luminose.

L’esperienza ha insegnato che, in uno
studio per televisione, si rendono neces-
sari tre tipi di illuminazione: una illumi-
nazione base (o generale) uniformemente
distribuita, tale da permettere una certa
liberta di movimento alla o alle telecame-
re; una illuminaziene che fornisca all’im-

di LEONARDO BRAMANTI

magine trasmessa una certa sensazione i
rilievo, ottenuta disponendo sorgenti lumi-
nose opportunamente schermate. ai fian-
chi e alle spalle delle scene da trasmettere ;
una illuminazione, infine, particolare per
le quinte e i fondali. La illuminazione ba-
se era una volta ottenuta unicamente me-
diante lampade a incandescenza e cio por-
tava agli inconvenienti sopra citati. Attual-
mente, diversi studi hanno affidato 1ale ti-
po di illuminazione a sorgenti luminose
fluorescenti, ottenendone diversi vantaggi.
La sensazione di calore ¢, ad esempio, ri-
dotta, a pari condizioni, a cirea il 20% di
quella dovuta alle lampade a incandescen-
za. Gli svantaggi sono rappresentati dalla
necessitdh di dovere impiegare un numero
maggiore di lampade fluorescenti a causa
dslla loro limitata potenza unitaria (cirea
50 W per lampada, contro i 150=200 del-
le lampade a incandescenza) e proprio per
questo motivo le sorgenti luminose fluore-
scenti non poterono essere utilizzate fin-

sido ferroso Hare rappresenti ’agente as-
sorbitore, & chimicamente stabile, resiste
ottimamente agli agenti atmosferici e puo
essere lavorato con la massima facilita.
In questi ultimi tempi, hanno trovato in-
teressante applicazione le sorgenti lumino-
se del terzo tipo, cioé quelle a vapori di
mercurio, in combinazione con le sorgen-
ti luminose a incandescenza e fluorescenti.
Le sorgenti luminose a vapori di mercurio
presentano una maggiore emissione nella
banda dell’ultravioletto e, nello spettro lu-
minoso, nella banda dal violetto al blu-
verde, con quaitro massimi a 3.600, 4.000,
4.400 e 5.500 angstrom. La presenza di sor-
genti a inecandescenza corregge una distri-
buzione pitt uniforme dell’energia lumino-
sa emessa. Discreti risultati si ottengono
pure utilizzando lampade a vapori di mer-
curio e cadmio. Anche dal lato economico,
notevoli sono i vantaggi presentati dalle
sorgenti luminose a vapori di mercurio.
Nella tabella qui riportata sono riassunti

CONFRONTO DI DIVERSE SORGENTI LUMINOSE

Tipo di sorgente luminosa

a incandescenza
fluorescente
i

a vapori di mercurio

Costo annuo relativo Dissipazione termica
relativa
1 1
0 625 0,550
0,580 0,480

ché furono impiegate telecamere munite di
iconoscopio, che richiedevano un intenso
illuminamento delle scene da ritrasmette-
re. Con ’avvento dell’iconoscopio a imma-
gine elettronica, dell’orticonoscopio e del-
Porticonoscopio a immagine elettronica, i
pregi dei due sistemi di illuminazione de-
scritti polerono essere combinati affidan-
do alle lampade a incandescenza il compi-
to di provvedere all’illuminamento latera-
le o posteriore delle persone o degli ogget-
ti inquadrati dalla telecamera. In tal caso,
si ha una maggiore distribuzione spettrale
della luce emessa, mentre I’inconveniente
della forte emissone di radiazioni termiche
da parte delle lampade a incandescenza,
puo essere notevolmente limitato median-
te Pimpiego di schermi costituti da un
nuovo tipo di vetro (fabbricato recente-
mente dall’American Optical Co.) che, pur
consentendo una trassmissione fedele dei
vari colori, assorbe circa il 90% delle ra-
diazioni termiche. Tale vetro, in cui 1’os-

i risultati di numerose ricerche eseguite
dalla Du Mont Television Network.

Sono stati confrontati gli effetti ottenuti
mediante 60 lampade a incandescenza da
150 W, 90 lampade fluorescenti da 40 W e
4 lampade a vapori di mercurio da 1 kW.
Ci si pud fare un’idea della efficienza dei
tre tipi di sorgenti luminose considerando
le diverse potenze messe in gioco in tali
ricerche sperimentali. Pari condizioni di
illuminamento furono infatti raggiunte, nel
primo caso, impiegando 9 kW; nel secon-
do 3,8 kW e nel terzo 4 kW,

A tutt’oggi non si pud dire che il proble-
ma sia risolto completamente. anzi biso-
gna riconoscere che esso e in continua evo-
luzione essendo essenzialmente legato al
grado di perfezione raggiunto dai tubi da
presa per televisione impiegati nelle tele-
camere. Dato, inoltre, il carattere pretta-
mente sperimentale, la ricerca delle solu-
zioni migliori risulta affidata in notevole
misura al buon senso dei tecnici ad esse
destinati. (6504}

NUOVO PROGRAM

MA RADIOFONICO

DEL COLUMBIA BROADCASTING SYSTEM

T 7T NORIGINALE serie di nuove trasmis-

sioni destinate a illustrare i pid im-

portanti avvenimenti nazionali e inter-
nazionali, teatrali, cinematografici, lette-

rari, artistici, musicali e sportivi, mediante
la registrazione diretta delle dichiarazioni
e dei commenti dei protagonisti di tali av-
venimenti, ¢ stata iniziata dal Columbia
Broadcasting System che le presenta in un
un apposito programma chiamato « State a
sentire... ». Nel corso della prima trasmis-

sione gli ascoltatori hanno potuto seguire
una parte del dibattito svoltosi al Consiglio
di sicurezza dell’ONU sulla crisi coreana
attraverso la viva voce del delegato amei-
cano Varren Austin di quello sovietico, Ja-
cob A. Malik e di quello indiano sir Be-
negal Rau. Sono quindi stati trasmessi al-
cuni commenti alla situazione internaziona-
le del segretario alla Difesa George C. Mar-
shall e del governatore Thomas E. Dewey.
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TRASMETTITORE 10W

CON STADIO PARATORE-DUPLICATORE A DIODO

Tuttavia si & dimostralo ottimo anche in fonia, sostituendo alla
6V6, la 6N7, classe C, con i triodi in controfase, polarizzata di
catodo allo scopo di evitare inconvenienti in e¢aso di mancanza di
eccitazione di griglia.

GIANFRANCO

T TX & stato realizzato con soli tre stadi ed ha presentato, du-
rante le prove, una stabiliti di frequenza paragonabile ad un
oscillatore pilotato a cristallo, con, in piu, il vantaggio di poterlo

agevolmente spostare nella gamma.

Qui di seguito aleune delucidazioni per chi volesse costruirlo.

E’ costituito da una 6V6 autoeccitata in ECO, il circuito di
placca presenta la particolarita di avere due ecircuiti accordati,
allo scopo di aumentarne il rendimento in funzione di duplicatrice

di frequenza,

Tali circuiti sono sintonizzati rispettivamente: 3f con presa al

centro, in serie al quale & il circuito 2f.

L’uscita, di frequenza 2f, viene raccolta ai capi C3, C4.

Stadio duplicatore-separatore
L’uscita della 6V6 pilota, di frequenza 2f, viene inviata al cir-
cuito accordato di placca del diodo 5Y3 (anche 80). La frequenza

4f viene prelevata sul catodo.

Allo scopo di far lavorare il diode al disopra del ginoacchio ini- =
ziale, vengono polarizzate le placche a mezzo di una rete poten-

ziometrica facente capo all’A.T.

Lo stadio finale era originariamente costituito da una 6V6 in
classe C, in quanto il TX era stato progettato e realizzato per

sola grafia.

PENNISI

complicazioni.

Stadio pilota

Altre spiegazioni non occorrono, per I’alimentazione 350 V c.c.
sono sufficienti e per la eventuale modulazione necessitano almeno
8+10 W B.F. per poter raggiungere una profondita del 100%.

Per I’eccitazione dell’antenna tutti i sistemi sono buoni, purché
il tratto irradiante sia ben calcolato ed installato, e ad ogni modo
la potenza di uscita & sufficiente per fare il giro del mondo, senza

[6491F

/\( &

T di modulazione

Schema

Stadio finale

elettrico del trasmettitore:
C3=C4=100 pF; C5—=C6=5.000 pF; C7
PF, neutralizz.; R1=50 k; R2—3 k; R3—=20 k; R1=10 k; R5__2 k;
R6=100 ohm, presa centrale; si noti che con 1F, 2F, 3F, 4F, si
son volute indicare, rispettivamente, la
la terza e la quarta armonica.

C1=150

pF; €2=10.000 pr:
C8=0,1 microF; CI=C10=10

fondamentale, 1a seconda,

SCONVOLTA NEW YORK DALLA TELEVISIONE

Con i swoi cingque milioni di apparecchi, la televisione va trasformando

degli abitanti di una intera ecitta

TEMPI in cui, qui a New York, ai

rimaneva stupiti di ascoltare una voce
o una musica che veniva da lontano attra-
verso un magico apparecchio irto di mano-
pole, di bottoni e di quadranti, non & lon-
tano. Sono ancora tempi della nostra gene-
razione. Le cose di cui siamo stati testimo-
ni non possono essere, in termini as: oluti,
tanto remote: eppure ci sembrane gia lon-
tanissime e come la radio ha fatto di col-
po invecchiare il telcfono, cosi la televi-
sione ha aggiunto qualche anno di piu alla
Radio.

New York & una citta per sua natura
estremamente adattabile ed oggi essa, nella
sua funzione di centro chiave della televi-
sione, si va conformando alla nuova mera-
viglia ed anche trasformando in certi suoi
giusti e certe sue abitudini. Come un tem-
po e precisamente venlicinque anni fa si
sentiva la pressione della radio che si an-
dava diffondendo giorno per giorno, ora
per ora. oggi a New York si sente I’enor-
me pressione di questo nuovo e straordi-
nario mezzo. Il nuovayorchese ha oggi una
ragione di pili per starsene a casa. Senza
spendere un soldo: al solo giro di un bhot-
tone ha la scelta di un pellicola del Far
West, le battute di spirito di un comico
famoso, le gare di prontezza e di cultura,
le canzoni di successo, la lotta libera, una
commedia, gli incontri di pugilato e molte
altre cose. La televisione & oramai entrata
nella vita normale, fa gia parte della nostra
vita ed anche quelli che nor. posseggono un
apparecchio televisivo sono presi rel gorgo,
vanno a vedere quello di un amico e san-
no bene che, prima o poi. lo compreran-
no anche loro.

Ogni volta che ho occasione di prendere
una linea ferroviaria del Long Island per
andare a trovare certi miei amici che abi-
tano a Oyster Bay, passando col treno, no-
to che il numero delle antenne sui tetti
delle case dei sobborghi di New York au-
menta sempre di pit. Un paio d’anni fa
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se ne vedeva qualcuna qua e la: oggi &
una selva di strane protuberanze erette ver-
so il cielo, di forme ¢ di grandezze varie,
ma aventi tutte lo stesso 01'ientament0, qua-
si come elementi di un solo strumento mu-
sicale. accordati all’unisono da un’unica
mano. Quelle antenne sembrano strarsene
la con due invisibili occhi fissi verso 1’infi-
nito e pronte a captare le immagini impri-
gionate nell’etere. A pensarci un momento
¢’¢ da impazzire di stupore. Eppure anche
la televisione & cosa certa; si puo dire, ora-
mai, alla portata di tutti. Girando per
New York non si riesce a percorrere un
isolato senza notare in qualche vetrina una
serie di mobili piccoli e grandi, dagli
schermi che sembrano tanti grandi occhi
aperti su di voi e momentaneamente vuo-
ti di immagini come la tela di un cine-
matografo, ma pronti ad animarsi alla so-
la introduzione della spina nella presa di
corrente ed allo scatto nervoso di un in-
terruttore. In quella piccola cassetta o in
quel mobiletto che si pud cacciare i qual-
siasi angola della vostra stanza, & impri-
gionato tutto un mondo vario, impensabi-
le, imprevedibile che non chiede altro che
di scalenarsi dinnanzi a voi con tutta Pag-
gressivita e D’autoritd delle cose nuove.
Per New York si vedono girare — e sono
diventati comuni -— gli autofurgoni delle
stazioni trasmittenti che si recano mei luo-
ghi ove si svolge qualche avvenimento da
tele-trasmettere.

Proprio una di queste sere, mentre pran-
zavo in un ristorante della settima Avenue,
fra la 55.ma e la 56.ma strada, alle nove
precise le luci si sono spente e su di un
grande schermo di dodici metri quadri &
cominciata la proiezione di un programma
televisivo di varicta. Insomma, la televisio-
ne sta insinuandosi dappertutto, qui a New
York e sta invadendo i luoghi ove cinque
anni fa non avremmo mai potuto suppor-
re che si potesse cacciare...

Non parliamo dei bar: un bar senza la

i gusti e Ie condizioni
di RENZO RENZI (Universal Press)

televisione che dia modo ai clienti di se-
guire le fasi del « fight », dell’incontro di
box o del « wrestling» & un bar che ri-
schia di perdere, a lungo andare, tutta la
clientela. Varie sale d’aspetto dei cinema-
tografi e di altri locali pubblici sono pure
forniti di apparecchi televisivi. Ci sono al-
berghi che hanno un apparecchio di tele-
visione nella maggior parte delle camere.
altri che lo forniscono a richiesta dei
clienti. Si parla di 5.000.000 di apparecchi
in funzione per la fine di febbraio di que-
sto anno ¢ la concorrenza fra le numerose
case produttrici & oramai cominciata. I prez-
zi diminuiscono si pud dire ogni giorno.
E’ diventata una cosa normalissima, per
csempio, I'offerta di una installazione di
prova per una settimana o dieci giorni. Ba-
sta chiamare la Ditta al telefono, dare il
proprio nome ed indirizzo ed il giorne
stesso, nello spazio di un’ora, 1’apparecchic
televisivo viene installato nel vostro salotto
senza che dobbiate tirar fuori un centesi-
mo. Se decidercte di acquistarlo, potrete,
naturalmente, pagarlo a rate.

La televisione, nonostante i suoi pochi
anni di vita, ha gia i suoi eroi. Provate ad
andare dagli amici in certi giorni e in cer-
te ore: li troverete tutti raccolti davanti al-
I’apparecchio a vedere il programma di Ar-
thur Godfrey o di Milton Berle, oppure sa-
ranno i ragazzi che, lanciando grida per 1’e-
mozione, seguiranno le vicende di Hapalong
Cassidy, oppure si divertiranno osservan-
do le marionette o i fantocci del pomerig-
gio.

Gia da adesso nei subways, negli auto-
bus, nelle strade si sente discutere animata-
mente sui programmi della sera prima e
Pinteresse diventa sempre maggiore. Cosa
incredibile, fantastica, Ia televisione qui «
New York, ove otto milioni di persone pos-
sono, se vogliono. vedere e sentire tutto
quello che avviene nel mondo seduti sul-
la poltrona del proprio salotto...



APPENDICE ALLA TV CROMATICA

PRINGIPID FONDAMENTALE DEL METODD DELA ”MISGELA DELLE ALTE FREQUENIE®

’0cCHIO umano & piu sensibile alle va-

riazioni di brillantezza che alle variazio-
ni di colore di un oggetto immagine. In
conseguenza la scansione di un quadro tele-
visivo colorato pud avvenire con una riso-
luzione inferiore a quella richiesta per la
buona riproduzione dei chiaroscuri in bian-
€o € nero. Se¢ un sistema televisivo trasmet-
tesse tre immagini colorate complete sepa-
rate con lo stesso grado di finezza adotiato
per le immagini in bianco e nero si avreb-
be uno spreco di mezzi ¢ una complica-
zione di apparecchiature del tutto ingiu-
stificati, perché equivalenti a trasmettere e
riprodurre delle informazioni che 1’occhio
non pud percepire; sarebbe come se in ra-
diofonia si proporzionassero trasmettitori
e ricevitori per frequenze & modulazione
superiori ai 15 kHz.

I1 sistema di sovrapporre la miscela delle
alte frequenze video raggiunge lo scopo di
eliminare P’accennato spreco, trasmettendo
le componenti di frequenza comprese fra 0
¢ 2 MHz delle tre immagini colorate sepa-
ratamente, e irradiando un quarto segnale
generato dalla mescolazione delle compo-
nenti di frequenza comprese fra 2 ¢ 4 MHz
dei segnali rosso ¢ verde. Il processo si
svolge cosi: i tre segnali ¥V, R, B, com-
pleti, contenenti cioé ciascuno tutte le fre-
quenze da 0 a 4 MHz, generati dalle tre
telecamere vengono immessi in tre f'tri
passa basso, che provvedono al taglio delle
frequenze da 2 a 4 MHz di ciascun canale
colorato: all’uscita di tali filtri si ritrovano
i segnali ¥V, R, B provvisti delle sole com-
ponenti di bassa frequenza. I segnali verde
e rosso completi, oltre che ai rispettivi fil-
tri suddetti, pervengono ad un mescolato-
re, dal quale esce un segnale composto,
che, atiraverso un filtro passa alto (da 2 a
4 MHz), viene spogliato delle componenti
di bassa frequenza, risultando percio costi-
tuito dalla sola miscela vera e propria delle
alte frequenze dovute al verde e al rosso.
Questa miscela viene successivamente som-
mata al segnale verde di bassa frequenza
per mezzo di un secondo mescolatore, co-
stituendo un unico segnale sfruttabile an-
che per la ricezione in bianco e nero. In
definitiva vengono irradiati dal trasmetti-
tore i segnali rosso e blu colle sole com-
ponenti di bassa frequenza e il segnale
composto dalle basse frequenze del canale
verde sommate alla miscela delle alte fre-
quenze dei canali verde e rosso. In rice-
zione al cinescopio verde .perviene il se-
gnale composto testé menzionato, al ecine-
scopio rosso perviene analogamente un se-
gnale composto dalle componenti di b.f. del
canale rosso sommate attraverso ud un op-
portuno filtro passa alto (alim :ntato dal
segnale per il cinescopio verde) e ad un
mescolatore, alla miscela delle alte frequen-
ze dovute al rosso e al verde; il segnale
blu perviene al cinescopio blu colle sole
componenti di b.f, perché a nulla giove-
rebbe la sovrappoesizione delle alte frequen-
ze a questo colore a motivo che la sensi-
bilita dell’occhio umano al blu & molto mi-
nore che per il rosso e il verde. La parte
del segnale applicato ai cinescopi verde e
rosso dovuota alla miscela delle alte fre-
quenze ¢ simile alle componenti di alte
frequenze generate da una telecamera pan-
cromatica comunemente usata per le ripre-
se in bianco e nero; il segnale prodotto
da una tale camera contienc tutte le infor-

mazioni corrispondenti ad una finezza di
dettaguo in bianco e nero equivalente alla
gamma da 0 a 4 MHz, quindi I'immagine
colorata presentera questa risoluzione per
quanto riguarda la brillantezza. Poiche la
miscela da 2 a 4 MHz & comune ai canali
ricevuti verde e rosso, la riproduzione di
questi due colori, dal solo punte di vista
delle differenze di colore o « risoluzione
cromatica », & affidata alle sole basse fre-
quenze da 0 a 2 MHz, ¢id che permette di
realizzare D'obiettivo principale, cioé la di-
minuzione della banda passante, senza pre-
gindizio della qualita dell’immagine ricevu-
ta sia per finezza di dettaglio, sia per na-
turalezza di colori.

Sistematiche ed accurate prove eseguite
con varie persone dal Bedford dei Labo-
ratori RCA, allo scopo di determinare la
sensibilita dell’occhio wmano alle variazio-
ni di brillantezza in bianco e nero, come
pure alle variazioni di brillantezza dei tre
colori fondamentali rispetto al nero, infine
la sensibilita alle variazioni di colore quan-
do la brillantezza sia tarata in modo da
rendere minima la percezione della separa-
zione tra due aree consecutive di diverso
colore, hanno fornito i risultati che ripor-
tiamo qui sotto.

La sensibilita alle varie combinazioni co-
lorate sono espresse in percento della sen-
sibilitd dell’occhio al chiaro-scuro bianco
e nero posto uguale al 100%. In ciascuna
combinazione cromatica la brillantezza dei
due colori componenti & determinata assu-
mendo per il colore meno brillante il 109
della sua brillantezza con eui costituisce la
luce bianca unitamente agli altri due colori
fondamentali, e diminuendo la brillantezza
del colore pint brillante ad opportuna per-
centuale della brillantezza suddetta del pri-
mo colore, percentuale per la quale la sen-
sibilita dell’occhio alle transizioni lineari
tra area e area ¢ resa minima, Cosi ad es.
dicendo che la sensibilita dell’occhio per
la combinazione verde-rosso & uguale al
109% si vuole significare che detta sensi-
bilita alle variazioni di colore nel passag-
gio da un’area verde all’adiacente area ros-
sa ¢ 0,4 volte la sensibilita che I’occhio
possiede nell’apprezzare le variazioni di
brillantezze nel passaggio da un’area bian-
ca ad una nera adiacente. Le brillantezze
singole dei colori componenti in questo
caso sono: 1) per il rosso (meno brillante)
il 100% della intensita con cui questo co-
lore costituisce la luce bianca quando me-
scolato al verde e col blu; 2) per il verde
(pia brillante) i1 49% dell’intensita teste
definita per il rosso. I risultati delle espe-
rienze del Bedford sopra accennate pos:
no riassumersi nella seguente tabella in
cui le prime quattro combinazioni riguar-
dano le variazioni di brillantezza, mentve
le ultime tre riguardano le variazioni di
colore:

Sensibilita
dell’acchio

Combinazione Brillantezze

cromatica relative dei componenti

% %
Bianco-nero 100 Bianco 100
Verde-nero a4 Verde 100
Rosso-nera 290 Rosso 100
Blu-nero 26 Blu 100
Verde-rosso 40 Rosso  100: verde 49
Verde-blu 19 Blu 100; verde 3.3
Rosro-biu 2 Blu 100: rosso 6.3

ANTONIO NICOLICH

La maggior sensibiliti dell’occhio per le
variazioni di colore si verifica per la com-
binazione verde-rosso; per essa tuttavia Ia
sensibilita & solo il 40% di quella per
bianco e nero. Cid significa che il verde
e il rosso possono essere discriminati in
corrispondenza di uno spettro di frequenza
che & 0,4 volte la frequenza massima fmax
del canale video per bianco e nero; ossia
i segn-li componenti video di tutti tre i co-
lori dovranno essere mantenuti separati fino
alla frequenza 0.4 fux al di sopra della
quale le frequenze dei tre segnali pessono
essere combinate a costituire la miscela del-
le alte frequenze per Iottenimento della
finezza di dettaglio pari a quella che si
avrebbe con la frequenza video massima
nel canale per bianco e mero.

La scarsa sensibilita dell’occhio alle com.-
binazioni del colore blu (26% col nero.
199% col verde, 239 ol rosso) suggerisece
che non si trarrebbe nessun vantaggio da
una miscela di alte frequenze comprenden-
te la componente blu. Inoltre la banda del
canale corrispondente pud essere fatta pro-
porzionalmente piu stretta. Poiché nella de-
terminazione della sensibilita del verde-ros-
so il verde ha una brillantezza pari al 9%
di quella del rosso, partendo dalla condi-
zione rosso-nero (per cui la sensibilita ¢
il 90%) e aggiungendo il 49% di luce verde
all’area mnera adiacente a quella rossa, si
otterrd di rendere il meno possibile visi-
bile Ia linea di confine tra le due aree dal-
Puguaglianza delle brillantezze delle due
luci. Ne consegue un fenomeno di masche-
ramento della risoluzione ad opera della
« brillantezza di mascheramento ». E’ evi-
dente che nella combinazione verde-rosso la
brillantezza di mascheramento del verde &
il 100% e queila del rosso & il 49%. La
sensibilita del 19% della combinazione ver-
de-blu & ottenuta con una brillantezza di
luce verde, pari al 3,3% di quella del blua
posta uguale al 100%; se ne deduce che
la brillantezza di mascheramento del blu
per la combinazione verde-blu & il 3.3% d&i
quella del verde. Analogamente la sensibi-
lita del 23% della ‘combinazione rosso-blun
& ottenibile con brillantezza del rosso pari
al 6.3% di quella del blu posta uguale al
100%, se ne deduce che la brillantezza di
mascheramento del blu & il 6,3% di quella
del rosso, gid riconosciuta sopra ugunale al
19%., ossia  (6,3%49)/100 = 3,1%. Nella
composizione della miscela delle alte fre-
quenze si useranno pertanto i valori di bril-
lantezze di mascheramento:

100 per il verde
19 9 » » Tosso
3.1% » » hla

Facendo uso solo dei segnali rosso ¢ ver-
de, il primo entrera a comporre la miscela
con intensita pari al 499, di quella del ver-
de; in queste condizioni si dovra provve-
dere un filtro passa banda per isolare la
gamma delle alte frequenze compresa fra
0.1 fmz\\' e fmn\.

In ricezione la miscela delle alte fre-
quenze puo essere applicata o al cinescopio
verde, o a quello rosso, o a entrambi con
intensita differenti, tenendo presente che
una data intensita applicata al rosso ha un
effetto che ¢ solo il 49% di quello che si
avrebbe se la stessa intensita di miscela
fosse applicata al cinescopio verde. Per la
miglior qualita di riprodugione il guada-
gno efficace netto del canale delle alte fre-
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quenze mescolate, definito come rapporto
dell’uscita della luce dovuta alle alte fre-
quenze del verde, aumentate del 49% del-
Puscita della luce dovuta alle alte fre-
quenze del rosso in ricezione, alle stesse
quantita riferite alla luce di entrata nella

scena trasmessa, deve uguagliare il guada-
gno o amplificazione delle bassc frequenze
di un canale colorato, guadagno che deve
essere costante per i 3 canali cromatici allo
scopo di ottenere la migliore fedelta al co-
lore. (65031

NOTE DI DOCU
IL PROBLEMA DELLE
IN GRAXN B

a Commissione Speciale costituita dal

Lord Presidente del Consiglio e dal
Ministro delle Comunicazioni per esamina-
re il problema delle trasmissioni radiofo-
niche e televisive in Gran Bretagna ed e-
sprimere un parere sul modo in cui que-
sti servizi dovrebbero essere svolti dopo
la fine dell’anne in corso, ha presentato re-
centemente il suo rapporto a firma del Pre-
sidente della Commissione, Lord Beverid-
ge, e degli altri dieci membri della Com-
missione. Dato il particolare interesse che
Pargomento riveste per tutti i paesi dotati
di un importante servizio radiofonico, dia-
mo un sunto del Rapporto a scopo di do-
cumentazione.

er poter esprimere il suo - parere, la

Commissione ha consultato sia I’Ente
Radiofonico Britannico, come pure molti dej
critici dell’attuale sistema consistente nel-
I’affidare tutte le radiotrasmissioni al con-
trollo di un’unica autorita. L’Ente Radio-
fonico Britannico ha espresso alla Com-
missione la sua convinzione secondo cui il
pubblico sdervizio delle radiotrasmissioni
puo essere efficiente solo se rimane un mo-
nopolio. Nel suo rapporto la Commissione
appoggia pienamente il punto di vista del-
I’Ente Radiofonico Britannico. « Siamo
giunti alla conclusione », dice infatti il
rapporto. « che in Gran Bretagna le ra-
diotrasmissioni devono rimanere prerogati-
va di un unico ente. Noi siamo di parere
diverso dai critici dell’attuale sistema ri-
guardo ai mezzi pitt che riguardo ai fini e
siamo convinti che i fini che gli attuali
critici vorrebbero raggiungere possono es-
sere meglio raggiunti da un unico ente an-
torizzato del genere che proponiamo ».

Un’altra fondamentale questione che la
Commissione doveva esaminare era se 1’at-
tuale statuto della B.B.C. dovesse essere
rinnovato nella stessa forma. A questo que-
sito la Commissione ha risposto negativa-
mente: « Desideriamo innanzi tutto rende-
re tributo all’efficienza della B.B.C., al
genso di spirito pubblico che anima questo
ente e al suo successo nel mantepere alti
livelli nel gusto e nella cultura e nel con-
servare la massima imparzialitd. Pure, do-
po aver esnresso questo riconoscimento,
noi rispondiamo negativamente alla que-
stione del rinnovo dello statuto nella sma
attuale forma. Lo statuto futuro dovra sotto
certi aspetti essere diverso da auello attna-
Ye: poiché la continnazione del monopslio
delle radiotrasmissioni nella forma avuta fi-
nora presenta dci pericoli che richiedono
delle salvaguardie ».

Controllo parlamentare

sulle radiotrasmissioni

La Commissione ha anche esaminato il
controllo parlamentare sulle radiotrasmis-
sioni e si & dichiarata contraria a renders
un Ministro direttamente responsabile ver-
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MENTAZIONE
RADIOTRASMISSIONI
RETAGNA

so il Parlamento. « Le radiotrasmissioni
devono avere wun’indipendenza di’ critica
dal Parlamento maggiore da quella pos-
seduta dalle autorita preposte all’industrie
nazionalizzate. D’altra parte, il Parlamen-
to deve ricevere piu ampie informazioni
circa P'opera svolta dall’Ente Radiofonice
di quelle ricevute finora nei rapporti e nei
bilanci annuali. Il Parlamento dovrebbe
aver diritto di ottenere queste ulteriori in-
formazioni e non riceverle per gentile con-
senso dell’Ente ».

II rapporto della Commissione continua
sottollineando che « né la concorrenza né
il controllo parlamentare possono essere
portati abbastanza a fondo da proteggere il
servizio di radiotrasmissioni dai pericoli
del monopolie senza. creare pericoli mag-
giori. Il pericolo della concorrenza diretta
per gli utenti & quello di un abbassamen-
to nei livelli delle trasmissioni. Le radio-
trasmissioni devono essere considerate co-
me servizio pubblico e non come la ven-
dita di una merce popolare. I pericoli di
un dettagliato controllo parlamentare sono
duplici. Tale controllo induce inevitabil-
mente coloro che sono responsabili della
preparazione dei programmi a preoccupar-
si principalmente di mettersi al riparo da
qualsiasi critica. In secondo luogo, tale
controllo pone le radiotrasmissioni sotto un
influsso delle particolari idee politiche
dominanti 2 un dato momento. Ripetiameo
perd che il Parlamento dovra ricevere mag-
giori informazioni circa il bilancio dell’Exn-
te Radiofonico ».

Esclusi i programmi
finanziati commercialmente

La Commissione respinge quindi la pro-
posta di programmi finanziati commerciali
sottolineando che tale sistema « pone il
controllo delle radiotrasmissioni nelle ma-
ni di personc il cui interesse non & la ra-
diotrasmissione stessa ma la vendita di
qualche aftra merce o servizio o la propa-
gazione di particolari idee. Se il popele
di un paese vuole delle radiotrasmissioni
che siano fine a se stesse, deve essere di-
sposto a pagare per esse. Non deve chie-
dere di averle gratuitamente come accom-
pagnamento alla pubblicita di qualche al-
tra merce. Noi siamo favorevoli al man-
tenimento dell’attuale sistema di abbona-
menti per far fronte al costo delle radio-
trasmissioni ». In Italia si ha Uuno e lal-
tro, ogni ulteriore commento & superfluo

(N. d. R.).

La Commissione ha esaminato dettaglia-
tamente ognuna delle varie categcrie in éui
si suddividono le varie trasmissioni della
B.B.C. Queste si possono suddividere in
cinque gruppi principali: tasmissioni di
divertimento, religiose, educative, politiche
e trasmissioni per 1’estero. La questione
delle trasmissioni televisive & stata esami-
nata separatamente.

La Commissione ha dichiarato che il li-
vello dei vari programmi & generalmente
buono, ma ha raccomandato consultazioni
pit vaste con esperti al di fuori dell’Ente
sui programmi piu importanti. « Un altro
miglioramento consisterebbe nel chiedere e
incoraggiare le critiche di persone fuori
dell’Ente capaci di esprimere un parere
sui vari problemi. La B.B.C. ha saputo
attirarsi D’interessamento di molti seri a-
scoltatori; ma non esiste un mezzo ricono-
scinto per esprimere i -commenti che que-
sto interesse pud suscitare ».

Radiotrasmissioni
religiose e politiche

La Commissione ha riconosciuto che la
questione delle trasmissioni religiose pre-
senta gravi difficolta, ed ha espresso un
parere favorevole circa la continuazione del
sistema attualmente in uso.

La Commissione ritiene che le questioni
politiche siano state trattate dalla B.B.C.
in maniera soddisfacente. « Eliminare ogni
controversia politica dal microfono signi-
ficherebbe lasciare inutilizzato un mezzo
prezioso per lo svolgimento di quelle di-
scussioni che sono l’essenza della demo-
crazia. Noi attribuiamo grande importan-
za all’uso del microfono per la discussione
delle questioni del giorno per quanto con-
troverse. Noi desidereremmo che le radio-
trasmissioni venissero wusate sempre pin
come mezzo per aiutare la democrazia a
comprendere le questioni sulle quali & chia-
mata a prendere delle decisioni ».

Le radiotrasmissioni scolastiche sono sta-
te particolarmente lodate dalla Commissio-
ne. « Il materiale presentato dalla B.B.C.
con I'aiuto del Consiglio per le Radiotra-
smissioni scolastiche & ottimo. Queste tra-
smissioni devono aprire nuove finestre
nella mente della gioventit e conguistarla
a nuove idee ».

Nessuna separazione
fra televisione e radiotrasmissioni

La Commissione non ha raccomandato
nessuna divisione fra televisione e radio-
trasmissioni, ma ha proposto che, nel qua-
dro generale della B.B.C., la televisione
goda di una autonomia maggiore di quella
avuta finora. D’altra parte, la Commissio-
ne ritiene che il Governo dovrebbe avere,
riguardo alla televisione, poteri di direzio-
ne maggiort di quelli posseduti nel campo
delle radiotrasmissioni. Cio a causa dei
particolari problemi tecnici e del vantag-
gio che si potrebbe trarre dall’'uso della
televisione per pubbliche proiezioni al di
fuori della sfera della B.B.C.

Sceondo il parere della Commissione, le
radiotrasmissioni per Iestero dovrebbero
continuare a essere controllate dallo stes-
s0 ente che si occupa delle trasmissioni
per D'interno. « Lo scopo delle trasmissio-
ni per l’estero costitnisce sempre un servi-
zio per la Gran Bretagna; esse devono es-
serc una proiezionc della Gran Bretagna
sul resto del mondo. Ma senza dubbio que-
ste trasmissioni devono dare agli ascolta-
tori all’estero qualcosa che essi desiderano,
altrimenti esse non sarebbero ascoltate. 1l
volume di lettere ricevate dalla B.B.C. dal-
Pestero & considerevole; esso ammontd a
62.000 nel 1949 e per la maggior parte si
tratta di lettere di approvazione ».

Per giungere a queste conelusioni la
Commissione ha svolto 18 mesi di accura-
to e dettagliato lavoro e ha tenuto 62 riu-
nioni, oltre a interviste e inchieste tenute
dalle sotto-commissioni.



USCILLATORE MODULATO

F inora non avevo costruito un buon oscil-
latore modulato e mi ero sempre ar-
rangiato in qualche modo, perché, a parte
il tempo veramente scarso che ho a dispo-
sizione, volevo studiare un circuito che
alla semplicitd unisse una buona efficienza
e tutte le caratteristiche dei tipi di mag-
giro pregio. Tra queste, prima anzi fra
tutte, la stabilitd a lunga durata. Se & ab-
bastanza facile costruire un oscillatore sta-
bile su di una frequenza per breve tempo,
assai piu difficile & montarlo in modo che,
anche dopo molto tempo, si trovi ancora
su quella frequenza quando venga rimesso
in funzione, o che vi resti dopo varie ore di
funzionamento. Naturalmente non si deve
andare a cercare il pel nell’uovo, in ogni
caso si tratta di strumenti diro industriali
e per di piu autocostruiti, e quindi, salve
rari casi, senza tutti quei particolari co-
struttivi meccanici che sono una buona
percentuale dei pregi di una qualsiasi ap-
parecchiatura professionale. Se noi conside-
riamo per esempio il BC 221, frequenzi-
metro veramente eccezionale come bonta,
e ne analizziamo lo schema, lo troviamo
estremamente semplice, realizzabile da
chiunque, in teoria, ma in pratica i~upos-
sibile a costruirsi in casa a meno di non
avere una officina meccanica di precisione
a disposizione. Tornando al nostro oscilla-
tore, ho voluto montare un circuito che
desse buon affidamento come stabilita di
taratura ¢ nelle stesso tempo che mi per-
mettesse di metterlo in piedi senza bisogno
di cose eccezionali.

Scartate a priori ’ottimo circuito Klapp,
perché funziona egregiamente purtroppo
solo su di una ristretta gamma ed era mia
intenzione di non costruire un centopiedi
che ad ogni istante dovesse essere commu
tato, ho scelto, e tra I’aliro c¢’era assai po-
co da sceglicre, il solito Hartley col catode
caldo e la placca a massa, come potenzia-
le a radiofrequenza. Infatti questo circuito,
se non viene lroppo caricato, se cioé & ab-
bastanza indipendente dai circuiti che se-
guono, permette di ottenere una stabilita
veramente assai sorprendente. Come valvo-
la oscillatrice ho usato una 6SN7. Una sola
sezione. L’altra seziome & stata collegata
come segue: la griglia in parallelo a quel-
la oscillatrice, la placca viene modulata di
ampiezza da una 6C5, e dalla resistenza
catodica viene prelevato il segnale in mode
da non disturbare minimamente la parte
generairice di alta frequenza. Questa -di-
sposizione, in aggiunta alla tensione anodi-
ca rigorosamente c¢ ontrollata da una VR
150, mi ha permesso di ottenere la stabi-
lita a lunga distanza di tempo, con una
buona indipendenza dal circuito esterno.
Infatti, controllando con un oscillatorz a
quarzo, tra la posizione dell’uscita « a2 vuo-
to» ed «in corto circuito », la differenza
a circa 35 MHz era appena apprezzabile
come battimento.

Ho curato pure la parte a bassa frequen-
za, cerecando di ottenere una foerma di on-
da il pia possibile sinusoidale senza ricor-
rere a circuiti troppo complessi, e che mi
fosse possibile variare la rrequenza entro

di KERNESTO VIGANO

certi limiti senza perdere in qualita, in
modo da ottenere la possibilita di poter
provare qualche amplificatore od altro cir-
cuito di bassa frequenza, dato che per la
modulazione & prevista una uscita a parte,
cosi da avere una chiara idea se vi & distor-
sione o meno. E anche questo & stato otte-
nuto con un circuito analogo, che ho ri-
cordato di aver visto una diecina di anni
fa in un Handbook, a quello della parte
ad alta frequenza, solo che qui si tratta
di un trasformatore universale di useita
tra una linea a 500 obm ed una serie di
prese a bassa impedenza per bobine mo-
bili, prese a cui sono collegate la griglia
ed il catodo olire ad un certo numero di
condensatori di varia capacita cosi da ot-
tenere una serie di frequenze abbastanza
numerosa.

Per T’alimentazione ho ricorso ad un tra-
sformatore che fornisce 500 V con presa
centrale cost da dare 250 V alle placche
della 6X5 (in veritd ho usato la corrispon-
dente loctal 7Y4) con una resistenza da
25000 ohm, una impedenza di filtro di una
quarantina di henry che pud portare una
venting di millampere e due elettrolitici <a
16 microfarad ciascuno.

Come si vede anche dallo schema, la eo-
struzione non offre serie difficolta dal
punto di vista elettrico, tutto & chiaro e
semplice, ma le difficoltad iniziano ora.

Come prima_si presenta la scelta delle
gamme. Tante e corte o poche e assai va-
ste? Personalmente ho risposto a questo
quesito adottando la seconda soluzione. per

molti motivi, fra i quali il fatto di pos-
sedere uno splendide condensatore isolato
in quarzo di circa 1000 pF, (per la preci-
sione sono 1021), di ridurre al minimo il
fastidi. del prova e riprova per mettere
in gamma le varie bobine, e soprattutto
dal fatte che questo mon & uno strumento
di altissima precisione per misure assolu-
te, ma serve per controlli correnti su ri-
cevitori pia che altro di tipo cemmereiale,
montati con gruppi, variabili e scale che
renderebbero oltre che superflua, difficol-
losa una messa a punto troppo accurala.
In quei casi in cui questa precisione & ri-
chiesta conviene o montare wn circuito da
calibrare a banda stretta ed im seguito la-
vorare con le armoniche o addirittura ri-
correre ad un oscillatore campione tarato
che costerd in proporzione alla precisione
con una legge piuttosto esponenziale. Per-
¢id con sole quattro gamme copro da 40
MHz sino a 350 kHz. Naturalmente con
una buona sovrapposizione delle gamme. I
dati delle bobine relativi sono riportati
nella tabella a parte.

E veniamo ora alla costruzione meccanica
vera e propria. Come prima ho detto, que-
sta ha wna grandissima importanza per
quanto concerne la costanza di taratura
dell’oscillatore, & logico che una bobina
mal fissata, che balli ad ogni vibrazione,
mal schermata o collegamenti troppo lun-
ghi ¢ non bloccati dalla rigidita del filo
permetteranno;: agli elementi del circuito
di variare la propria capacitd verso massa
e quindi la frequenza di risonanza. Per-
tanto tutti i collegamenti nel circuito, per

 —
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Aspetto  schematico del pannello frontale dell’oscillatore modulato

1utta la parte ad alta frequenza, sono stati
farti con filo di rame assai robusto. di cir-
due millimetri di diametro.

1l complesso & racchiuso in una scatola
Ji lamiera stagnata di un millimetro (& sta-
ta scelta stagnata per poterla saldare piu
facilimente) delle dimensioni di 200x160x
145 mm, mentre il pannello misura 200x
160 mm. In alto a destra ho montato Ia
ananopola a demoltiplica. del 1lipo « sur-
P vite fine con un rapporto
1/50, cioe per fare il mezzo giro del varia-
bile la manopola deve fare ben 25 rivolu-
zioni. Poiché quest’ultima & calibrata in
100 divisioni, risulta un totale di 250 divi-
sioni. sufficienti ad una buona lettura an-
che alle frequenze pia elevate.

i

senza

=»a

{1 variabile si trova dietro la manopola
con Las normale al pannello, alla sua
destra ¢’¢ la valvola oscillatrice. sotto il
telaio che sorregge il variabile si trova il
wommutatore ceramico a 3 vie e 5 posizio-
ni, una resta di riserva per quando =i
wolesse inserire una gamma speciale o an-
‘che solamente per escludere la parte ad
alta frequenza quando interessa solo la
parte ad audiofrequenza. con le relative
squattro bobine. Le sezioni usate apparten-
zono a due biscottini del commutatore se-
parati, cosi da evitare il pasticcio e l'in-
trecciarsi di fili che si verifica ogni qual-
volta si usa una sola sezione coi contatti
relativi ad wuna posizione diametralmente
opposta. Qui 1e 5 posizioni distano wuna
dall’altra cirea 60 gradi, non vi & contatto
di cortocircuito tra le prese non usate, e
per questo fatto ho dovuto usare la terza
sezione per mettere a terra le bobine della
gamma piu bassa per evitare assorbimenti
dala la forzata vicinanza degli avvolgimenti.

Uno schermo separa tutta questa parte dal
rimanente. Il potenziometro di uscita ¢ im-
mediatamente a sinistra dello schermo alla
altezza del commutatore d’onda e, sempre
allo stesso livello dal fondo, un po’ piu
in 1d si trovano l'interruttore generale e
quello di modulazione. Sopra i due inter-
ruttori si trovano le uscite sia ad alta che
a bassa frequenza, ed il commutatore di
tonalita della moduzione. Il potenziome-
iro che si vede nello schema & interno e
viene regolato una volta tanto cosi da mo-
dulare circa con una profondita del 30%.
Se si vuole si potrd portarlo all’esterno re-
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golando l'uscita in bassa frequenza. pero
non I’ho trovato necessario. Tutta la parte
modulatrice si trova a sinistra dello scher
mo prima citato ed alla stessa altezza di
quella di alta frequenza, infatti ¢ montata
su di un telaino avvitato a livello con 1’al-
tro. ¢ direttamente al di sotto ¢’& la parte
di alimentazione. Una cassettina in masonite
soffice racchiude il gruppo delle bobine cosi
da proteggerle da shalzi di temperatura
che si potrebbero verificare dopo un wuso
prolungato. Lo stesso risultato si otterra
usando del legno. ma con maggiori diffi-
coltad di lavorazione, In parallelo alle bo-
bine non c¢i sono compensatori né all’in-
terno nuclei di ferro, li ho trovati fonte
di instabilita e di dispiaceri durante il
montaggio e la taratura. Le bobine, di cui
do i dati di massima, andranno. se sara
il caso, aggiustate con santa pazienza muo-
vendo spira per spira ed ogni volta rimon-
tando il complesso in modo da riportarsi
sempre alle condizioni di funzionamento.
Solo cosi si potra evitare di rifare tutta 1
taratura compromessa da una lettura fatta
in condizioni shallate.

Una volta terminato il montaggio e la
taratura, ¢ dopo essere ben sicuri che tutto
& a posto, si dovrd provare a scuotere 1'ap-
parecchio controllando, ad esempio facen-
dolo battere con la locale, se vi sono delle
variazioni nella frequenza. Non ve ne de-
vono essere. Se si verificano, controllate
la manopola che sia ben bleccata e che
niente dentro si muova. Se & il caso cam-
biare la 6SN7, potrebbe essere micro-
fonica.

Con l'oscillatore usate un cavetto a bas-
sa capacita lungo al massimo un metro.

Per tarare lo strumento, si potra usare
un altro oscillatore ed un rivelatore di
battimenti. oppure un multivibratore che
dia segnali ogni 100 e 1000 kHZ, ripor-
tando prima i megahertz, poi i decimi. At-
tenzione a non sbagliare a contare! La sca-
la, a parte che dipende dal variabile, non
deve presentare soluzioni di continuita,
ma deve presentare una curva ben regolare.
E per tutte le gamme avere lo stesso anda-
mento, almeno alPincirca.

Non omettere i due condensatori all’in-
eresso della alimentazione alla rete, la ra-
diofrequenza potrebbe uscire da ogni parte
e rendere assai difficili le misure. Se la

residua del variabile, o per le valvole usa-
te {infatti al posto della 6SNT due 6C4
vanno benone, tanto per esempio) o per il
montaggio usato dovesse essere troppo
piccola, caricare il circuito oscillante con
qualche condensatore in ceramica (non a
mica!) a coefficiente di temperatura zero,
cioe di capacita stabile anche al variare
della temperatura, di adatto valore. La mii-
ca a volte gioca brutti scherzi risentendo

troppo dei cambiamenti delle condizioni
ambientali.

Durante le misare occorre fare attenzio-
ne che il segnale entri da dove si vuole

nel cireuito e non da altri posti. altrimen-
ti si possono avere dei risultati falsati e
non giungere ad un perfetto allineamento.
Infatti, a volte, un circuito che sia accop-
piato da un altro puo influire in modo da
ariarne la risoranza, e se permette un
ingresso di radiofrequenza che non sia -
quella  che arriva attraverso il cavetto
schermato, ma raccolta alirove. si otten-
gono delle indicazioni assolutamente fal-
sate ¢ ad un certo punto non si pud piu
andare avanti.

Per’ quanto concerne le bobine, ecco una
tabella in cui sono riportati i valori che
ho usato, naturalmente potrd essere neces-
sario qualche ritocco che sara facile fare
spostando le spire in sede di laratura. |
vari campi di frequenza coperti non sfrut-
tano su tutte le gamme la completa va-
riazione di capacita del variabile. ma mi
sono fermato, agli estremi inferiore e su-
periore delle due a frequenza pin alta, a
valori sicuramente attendibili, oltre i qua-
li le misure rifatte a distanza di tempo
non erano piu corrispondenti. Eeco 1 va-
Tori:

TABELLA I.

Gamma da 320 kHz a 1600 MHz: 132
spire avvolte serrale su un tubo di mate-
riale ceramico di 23 mm di diametro. Filo
da 0,2 mm due coperture seta.

Gamma da 1.4 a 6,2 MHz: 28 spire di
filo avvolte serrate su un tubo di materia-
le ceramico di 23 mm di diametro. Filo
da 0,4 mm due coperture cotone.

Gamma da 6 a 18 MHz: 15 spire di file
argentato da 0,6 mm avvolto su un sup-
porto quadrato di ceramica con gole, aven-
te 15 mm di lato, lunghezza circa 18 mm.

Gamma da 13 a 40 MHz: 7 spire di filo

come SOpra Su anaio0go supporto.

Tutte le bobine hanno la presa per il
catodo a circa 2/5 delle spire dal lato ter-
ra. Questo valore va controllato in sede
di taratura, perché puo variare anche da
valvola a valvola, fino ad avere la minore
variazione possibile della corrente di gri-
glia, misurata con uno strumento collega-
to tra il telaio e la resistenza di griglia
momentanecamente staccata dal lato colle-
gato al variabile, tra la posizione di con-
densatore tutto aperto e tutto chiuso.

Per controllare T’uscita dell’apparecchio
in taratura, si potra wusare un voltmetro
in alternata in parallelo al trasformatore
dell’altoparlante sia dal lato alta che bas-
sa impedenza, adattando opportunamente
Ia scala, od un voltmetro a valvola sul C.
A.V. ma allora si potra staccare la mo-
dulazione che risultera superflua. (6510)
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Altoparlanti a larga handa

a struttura bifonica coassiale

U na  interessante realizzazione in

campo elettroacustico & stata re-
centemente presentata dalle OSAE (Of-
ficine Subalpine Apparecchiature Elet-
triche), si tratta dell’altoparlante a lar-
fa banda <« AULOS DUODYNAMIC »
coneepito sulla base di nuovi ritrovati
tecnici.

L'« AULOS DUODYNAMIC » & infat-
ti caratterizzato da una speciale strut-
tura bifonica coassiale particolarmente
semplice, robusta, economica ed atta ad
assicurare il raggiungimento di requi-
siti elettroacustici di prim’ordine.

11 sistema ececitatore, di normale con
formazione, impiega un magnete ad ele-
vata energia specifiea; in un unico tra-
ferro di forma anulare sono disposte
concentricamente, 'una all’interno del-
Paltra, due bobine mobili indipendenti.

La bobina mobile di maggior dia-
metro, la cni massa & considerevole, pi-
lota un diaframma conico a grande
raggio che funge da radiatore delle bas-
se ¢ medie frequenze acustiche. La se-
conda bobina mobile, la cui massa ¢
invece estremamente esigua, aziona un
piceolo e leggero diaframma sferico,
destinato alla riproduzione delle fre-
quenze piu elevate, sino al limite su-
periore di audibilita.

La  gamma utile dell’altoparlante
festendetesi, in  relazione ai tipi, da
3050 a 14000=-15000 Hz) viene ri-
partita fra le due bobine mobili per mez-
zo di un condensatore che funge da re-
fe dividente.

La frequenza di scambio & dell’ordi-
ne di 3000 Hz Anteriormente al pic-
colo diaframma & disposto uno speciale
elemento che compie una triplice fun-
zione: migliora la  diffusione spaziale
della radiazione sonora, incrementa il
carico d'aria sul diaframma e ne egua-
lizza il responso.

I1 funzionamento di questo disposi-
tivo & basato sul principi combinati del
labirinto e della lente acustica; i suoi
offetti si manifestano essenzialmente
nella parte superiore della gamma uti-
le (700015000 ¥Iz) con leliminazio-
ne praticamente completa delle irrego-
laritd del responso (cid che rivela una
energica azione smorzatrice con favo-
revoli riflessi sul comportamento ai
transitori), un faumento dell efficienza
dell’ordine di 6 dB (conseguente all’in-
cremento del carico d’aria sulla mem-
hrana) e un sensibile appiattimento
della caratteristica di direzionalitd (do-
vuto all’effetto lenticolare).

Una ulteriore maggiorazione del ren-
<dimento nella parte superio.e della
gamma utile deriva, infine, dall’azione
eoncomitante della corrente indotta nel-
la bobina mobile ad alta frequenza, per
tramite dell’accoppiamento magnetico
sussistente fra le due bobine; questo
offetto diviene sensibile in corrispon-
denza delle frequenze elevate ove de-
termina wun ineremento dell’efficienza
dell’ordine di 3 aB.

La presenza di un unico traferro sem-
plifica alquanto la costruzione dell’al-

toparlante e rende possibile otteni
mento di elevatissime intensitd di cam-
pPo senza olfrepassare ragionevoli limiti
di costo.

Nei coassiali Duodynamic I'intensiti
del campo nel traferro varia fra un mi-
nimo di 12500 gauss (per il tipo di mi
nori dimensioni) e¢ un massimo di 17000
gauss, cid che assicura un rendimento
elettroacustico molto elevato ed un
energico smorzamento dei sistemi vi-
branti.

I coassiali Duodynamic vengono at-
tualinente fabbricati in varie esecuzio-
ni; dal B24M (diametro 240 mm)
espressamente studiato per limpiego
nei radioricevitori a modulazione di
frequenza ¢ nei radiogrammofoni i
qualitid, si giunge, attraverso ad aleuni
tipi intermedi, al B38M (fdiametro 380
mm) caratterizzato da un rendimento
ed una capaeitd di carico elevatissimi;
esso & particolarmente indicato per

Facendo seguito a quanto prece-
dentemente reso noto, il prezzo
della Rivista sardk aumentato a
partire dal fascicolo di aprile.
Vedere la relativa comunicazio-
ne a pagina 63.

I'impiego in cinematografia, ove si pre-
sta per sostituire con vantaggio econo-
mico e qualitativo. sistemi riproduttori
i due canali separati, comprendenti al-
toparlanti a cono e uniti a tromba mul-
ticellulare.

GContratti

di apparecchi televisivi

L a4 Marconi Wireless Telegraph Co.
di Chelmsford ha ottenuto due im-
portanti contratti per la fornitura di
studi televisivi e attrezzature mobili al-
la Canadian Broadcasting Corporation
da wusarsi presso le stazioni che verran-
no costruite a Toronto e a Montreal.

In Canadi vi & un vasto programma
televisivo e queste stazioni della C.B.C.
saranno le prime a funzionare nel Do-
minion (fine del 1951),

La Marconi =i ¢ accaparrata i con-
tratti, per un valore complessivo di ecir-
ca 500 mila dollari. nonostante Vinten-
sa concorrenza  dei fabbricanti nord-
smericani,

Registratore e riproduttore a nastro magaetico
applicabile a qualunque complesso giradischi

1 Philmagna - 15 - & un apparecchio registratore e riproduttore a nastro magne
tico da appliearsi al disopra del piatto di qualungue complesso giradischi.
sia esso funzionante eon moforino a molla, sia funzionante con motorino elettrico.
Si applica, come comunemente avviene per un disco commerciale, senza eseguire

alcuna modifica o adattamento

di sorta.

Il Philmagna - 15 - & stato studiato e

realizzato per rendere accessibile a chiunque l'utilizzazione di un apparato fono-
registratore, in quanto nuovi dispositivi meceanici ne semplificano notevolmente
il funzionamento. Le qualiti acustiche di riproduzione ottenibili sono buone e tali
da soddistare le esigenze del pinl eritico competente di musica classica. 11 Phil-
magna - 15 -,

che qui riproduciaimo, & costruito su brevetti Italo Ninni a

Torino.
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Cenni generali

LA TECNICA costruttiva delle antenne per le frequenze supe-
riori ai 300 MHz se in linea generale non denota una diffe-
renza sostanziale da quella attinente al calecolo di un elemento
radiante per una qualsiasi frequenza, riveste invece un suo parti-
colare aspetto per alcuni fatti principali. Infatti & possibile co-
straire antenne ‘ad alto guadagno, non considerabili nei casi di
frequenze pitt basse per le loro proibitive dimensioni; bisogna
tener conto delle forti perdite che si producono a queste fre.
quenze, negli isolatori, nelle linee di alimentazione, nei dielet-
trici in genere; ed infine & necessario ottenere un angolo di ra-
diazione assai diverso da quello necessario per ottenere, su fre-
quenze minori, la migliore utilizzazione dell’encrgia irradiata.
Nell’'uso e nel calcolo delle antenne adatte ad irradiate le onde
ultracorte, bisogna distinguere se sia necessario ottenere una ir-
radiazione circolare, ed il pili possibile regolare (come nel ca-
so di radiodiffusione FM, televisione) oppure fortemente diret-
tiva (ponti radio, radianti, servizi fissi). Si dovrad poi calcolare
se sia migliore I'utilizzazione della polarizzazione orizzontale o
verticale, dell’antenna stessa. In questo caso ¢i si trovera di
fronte ad un notevole problema, non ancora risolto: quale del-
le due polarizzazioni sia la migliore nei diversi casi. Vi sono
infatti i sostenitori di ambedue i tipi di polarizzazione, che
portano a vantaggio del sistema da essi scelto argomenti non fa-
cilmente confutabili. In pratica si preferira la polarizzazione oriz-
zontale nei casi di collegamenti in zone montuose (per le possi-
bilita di diffrazione e riflessione, mentre saranno press’a poco
equivalenti le due polarizzazioni in pianura, e sard superiore la
polarizzazione verticale mei posti mobili terrestri e sopratutic
navali. Questo in linea di principio.

Per quanto riguarda la scelta del tipo d’antenna, saranno sem-
pre preferibili, dove possibile, quelle ad alto guadagno, per la
possibilita di migliori comunicazioni con minore potenza impie-
gata. La direzionalita dell’aereo poi, permettera 1’uso contem-
poraneo di diverse stazioni impieganti la stessa lunghezza d’on-
da, con fasci di radiazione incrociantisi, senza pericolo di inter-
ferenze. Qui daremo una rapida scorsa ai tipi di antenne piu dif-
fuse. con i dati necessari alla loro realizzazione.

Antenne non direttive
folded dipole - ground plane

La piu semplice antenna per O.U.C., ¢ costituita dal dipolo,
alimentato al centro. Esso consiste in due tratti di conduttore
lunghi % di A, costruiti per lo pia da tubetti di rame, ottone o
alluminio, separati al centro da un isolatore, ed alimentati nor-
malmente con cavo coassiale da 70 ohm, il dipolo in parola de-
ve essere posto ad almeno )2A da terra, ¢ pud essere messo sia
orizzontalmente che verticalmente. 11 folded dipole o dipolo
ripiegato, ¢ pero molto piu usato, per alcuni suoi pregi parti-
colari. Esso & cosiruito con un tubo metallico, ripiegato alle
estremitd a semicerchio, e prolungato da ambedue le parti fin
quasi al centro. Esso & lungo poco menv di 2 A, e non richie-
de alcuna messa a punto. I suoi pregi sono una larga banda pas-
sante, la sua impedenza caratteristica di 300 ohm, che permette
di alimentarlo con twin lead, assai meno costoso del cavo coas-
siale, ed infine il fatto di non richiedere isolatore, dato che la
sua parte centrale si trova a potenziale zero. Pud anch’esso es-
sere posto sia orizzontalmente che verticalmente, ed ¢ molto
usato come elemento radiante in antenne direttive.

Un’antenna che ai vantaggi del dipolo unisce quelli del basso
angolo di radiazione, e dell’emissione pressoché circolare, & la
ground plane. Essa & costituita da un dipolo verticale lungo !
di A, alla cui base sono posti orizzontalmente qualtro elementi
radiali lunghi anch’essi 4 di A. 11 radiatore va connesso al ca-
po centrale di un cavo coassiale, mentre gli elementi radiali, so-
no uniti insieme al centro e sono collegati al conduttore ester-
no del cavo stesso. Limpedenza di radiazione dell’antenna si
aggira sui 37 ohm, ed essa pud essere quindi alimentaa senza
aleun adattatore con cavo da 40 ohm. L’antenna descritta ha un

« Oltre
fascicoli

irecento

(*) 11 presente aclicolo ¢ il quarto della serie i
7, 8 e 10

megahertz ». I tre preceden*i sono apparsi nei
(luglio, agosto e ottobre 1950).
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angolo di radiazione di circa 12 gradi, e pud essere posta ad
una qualsiasi altezza da turra. se non vi sono ostacoli in giro.

\ Tig. 1 - Antenna dire-
zionale ad allineamen-
to. E’ costituita da al-

Bhie——Yoh — == eh e cuni dipoli lunghi mez-
za lunghezza d’onda di-
stanziati pure di mezza

t / - lunghezza d’onda. E’ un

i sistema molto ingom-
\/ feeders brante
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gura 1. Ha dimensioni

ridotte rispetto alla pre- L /

cedente, pud essere ali- Yok 4

mentata con linea bifi-

lare da 600 ohm o twin

lead da 300 ohm, con ';

adattatore ey

Ha una risonanza di circa 30-40 MHz, e pud essere calcolata con
le seguenti semplici relazioni:

Y 83,3 0
radiatore vercale Ey o= a (in  centimetri)
F (Mu2)
hat i 3 p 79,2
essendo: Jo = 13,16 ,/--7_:
83.3
clementi radiali e — ; 90
F (Mux)

In queste formule, ()n rappresenta i gradi elettrici, ¢ Z, Dimpe-
denza di alimentazione. Volendo per esempio calcolare una
ground plane per la frequenza di 300 MHz:ponendo Z, =45 ohm,
si avranno le seguenti relazio.i:

83,3
L, — f f
300

73,6
= 9836 oo
y 45

dalle quali si otterra:

L, = 0277 X 84,96 = 23,53 cm:
L. — 0277 > 90 = 24,93 e¢m

E quindi si dimensioneranno gli elementi arrotondando lieve:
mente i risultati ottenuti, in modo da avere il dipolo verticale
lungo 23,6 em ed i quattro elementi radiali 25,0 cm.

Dell’antenna ground plane esiste una versione con riflettore
corner o semicircolare, connesso elettricamente all’estremita dei
dipoli radiali, che spesso sono addirittura sostituiti da una pia-
stra di alluminio di diametro uguale a A/2 al cui centro & posto
P’elemento radiante verticale.

In questo caso il diagramma di radiazione dell’antenna viene
modificato, e risulta direttivo con il massimo lungo la bisettri-
ce dell’angolo del corner reflector messo posteriormente. I im-
pedenza di radiazione subisce una variante, avyicinandosi ai 20
ohm, in modo che & necessario provvedere ad un adattatore di
impedenza, per non introdurre perdite nell’adattamento tra aereo
e linea di alimentazione. Il guadagno di un tale tipo -di anten-
ne in generale non supera i 5 dB, ma in compenso si hanno di-
mensioni molto ridotte, ¢ un rapporto molto elevato front to back.

Tale antenna non & molto diffusa: ¢ in uso su alcuni ponti

radio usanti una frequenza di 1000 MHz. e dai radianti -ui. 420
e 1215 MHz. : nils



Antenne direttive

Quando non sia mecessario avere un campo regolare in tutte
le direzioni, ma si debba ottenere un collegamento in una o piu
direzioni singolarmente, saria opportuno ricorrere alle antenne
direttive. Esse sono di diversi tipi: le pit semplici sono costi-
tuite da allineamenti di dipoli. seguono le direzionali ad ele-
menti parassiti, conosciute soprattutto sotto il nome di rotary
beams, ed infine le antenne a riflettore piano, ad angolo e pa-
raboliche. Accenneremo innanzitutto alle antenne direzionali ad
allineamento. Esse sono costituitc da uno o pit dipoli, disposti
allineati in concordanza di fase. La prima, molto diffusa seb-
bene un po’ ingombrante si compone di alcuni dipoli lunghi
15 A, e distanziati fra loro pure 1/ A.

Ha polarizzazione verticale, ed una sola sezione (composta di
due dipoli di 2 A ciascuno, alimentati al centro), ha un guada-
gno di 1,8 dB.

Quattro sezioni raggiungono un guadagno di 8.8 dB, e costi-
tuiscono il tipo pit noto di questo sistema d’antenna. Quest’ae-
reo & bidirezionale, e pud essere alimentato con twin lead 300
ohm, per mezzo di un semplice adattatore. Le perdite per disa-
dattamento di quest’antenna senza adattatore non sono molto ele-
vate (4+-10%) per cui molti OM la alimentano direttamente con
cavetto da 300 ohm. La figura 1 spiega meglio la disposizione di
questo sistema d’aereo direzionale.

Direttamente da quest’antenna deriva la notissima Lazy H, che
pud essere posta sia verticalmente che orizzotalmente: essa &
costituta da due sezioni (quattro dipoli 2 A) poste a distanza
di Y2 A, ed alimentate con linea bifilare da 600 ohm, o con twin
lead 300 ohm, con adattatore. E’ bidirezionale ed ha un guada-
gno di 6 dB (vedi fig. 2).

Spesso si usa chiamare Lazy H anche un tipo di aereo che so-
miglia moltissimo all’antenna pill sopra descritta, ed ha dimen-
sioni molto ridotte, tanto da essere per lo pit preferita. E si-
mile in tutto alla Lazy, ma i due dipoli sono lunghi ambedue
14 di A, e distano fra loro 0,8 X

Guadagna nelle due direzioni 5 dB, sia con polarizzazione oriz-
zontale che verticale, e pud essere alimentata con il solito twin
lead.

La stessa & pure nota con P’aggiunta di due riflettori, che mo-
dificano il diagramma di radiazione rendendo D’antenna mono-
direzionale; si abbassa pur l'impedenza di radiazione, per cui
bisogna ricorrere ad un ecavo coassiale da 45 ohm, o da un sem-
plice adattatore. La figura 3 illustra le due versioni di questo
aereo.

In generale gli allineamenti di dipoli ¢ le Lazy H, in tutte le
loro versioni, si considerano antenne direttive fisse, ossia desti-
nate ad irradiare la potenza del trasmettitore in una direzione
fissa e prestabilita. Le antenne direzionali ad elementi parassi-
ti invece, sono usate soprattutto come direttive orientabili,
per poter comunicare con una sola antenna nelle pia di-
gparate ' direzioni, ¢ quindi sono le preferite dagli OM e dai
ponti radio con servizio pluridirezionale o con posti mobili. In
pratica esse sono costituite da un dipolo irradiante, il cui cam-
po & interferito dalla presenza di dipoli risonanti su frequenza
leggermente superiore (direttori) ed inferiore (riflettori), in mo-
do da ottenere il concentramento dell’energia irradiata in un
fascio (beam) pit o meno stretto.

riflettore o053k

Fig. 8. - A sinistra un’antenna derivata dalla Lazy H ma di dimen-
sioni assai ridotte. A destra la stessa antenna, ma con riflettore.

Si conoscono beaums da due ad ol're quarantoulo elementi, ma
le pia diffuse nel campo delle onde inferiori ad un metro sono
le quatiro, cinque, dodici e trentadue elementi. Le due e tre
elementi sono invece molto in uso sulle gamme FM e TV, e
sulle frequenze dei ponti radio inferiori ai 300 MHz, (per esem-
pio sui 145 MHz per i radianti, su 156 MHz per i ponti radio).
mentre il loro scarso guadagno, e la possibilita di avere anten-
ne migliori con piccolo ingombro lé pone in <ecéondo piano ol-

tre i 300 MHz.

La quattro elementi ¢ la pitt diffusa, ed & conoscivta in due
versioni, una con impedenza di 300 obm, ed una con impeden-
za di 36 ohm. Le dimensioni sono identiche, tranne che per il
folded dipole, semplice radiatore in una, ed adempiente funzio-
ne di adattatore d’impedenza nell’altra. Le antenne in parola so-
no composte da un riflettore, un radiatore e due direttori, le
cui lunghezze possono essere calcolate con le semplici formule:

» 14935 14081
Riflettore: —— Radiatore: ————
F(vg.) F(MHz)

13472 13472

Direttore 1: = Direttore 2: ——
Fmuz) * F(vaz

Gia note agli OM perché di uso generale nel calcolo delle an-
tenne rotary beams sulle altre frequenze. Le distanze, conside-
rando che si tratta di un’antenna a spaziatura larga, saranno: tra
riflettore e radiatore 0,25 A tra direttore 1 e radiatore 0,25 X ed
infine tra direttore 2 e direttore 1 0,27 A. 11 folded dipole (ra-
diatore), sar+ costruito con tubetti uguali desiderande wun’impe-
denza di 36 ohm, mentre il rapporto tubetio superiore (connes-
g0 centralmente alla culla) - tubetto inferiore dovra essere di
4: 1 nel caso dell’impedenza di 300 ohm.

Il caso della direttiva a quattro elementi potra essere preso
a modello per il calcolo di altre antenne direttive ad elementi
parassiti, per semplificare il calcolo delle quali si & volute rac-
cogliere i dati in un semplice specchietto.

ritlettare radiatore dire":rel direttore 2 sezione fubi tolded
dipole
“mm8 -+ ~mm B 4
| = e :):-
mm2 ~mm 8w
=t
L 3
< o
a 3000 n ©
-~ 0254 ~f[- 025k ~{[- 027} - B i a e
U U U U =

A sinistra: Fig. 4. - Sistema fortemente direzionale a quattro ele-
menti. A destra: Tig. 5. - Sezioni dei tubi del dipolo ripiegato
(folded dipole) per diversi valori dell’impedenza caratteristice.

L’antenna a dodici elementi & costituita da tre sezioni a quat-
tro elementi connesse tra loro in concordanza di fase ¢ sovrap-
poste a distanza di Y2 A. In essa 1'unica difficolta sta nell’adatta-
mento d’impedenza, che & un po’ critica, ma i risultati che si
potranno ottenere saranno ottimi sotto tutti gli aspetti. Nell’an-
tenna a 36 elementi si ritrovano le beam a quattro clementi, ed
in particolare tre connessioni parallele di beams a dodici ele-
menti. Ma anche sulle frequenze dell’ordine di 300+-500 MH=
un’antenna di questo genere & piuttosto ingombrante ed antieste-
tica, per cui & pili conveniente rivolgersi senz’altro ad anten-
ne paraboliche, che, sebbene piu direttive ¢ di costruzione un
po’ pit complessa, danno risultati assai migliori pure c¢on un
ingombro molto minore.

Ma prima di passare all’esame di siffatti tipi di antenne, &
conveniente dare un’occhiata alle antenne ad allineamento di
dipoli davanti a reti riflettenti piane. Costituiscono la classica
antenna radar dei Germanici; hanno un rendimento molto ele-
vato, ed una direzionaliti molto spiccata unita ad un veramen-
te ottimo rapporto front to back: ma puriroppo sono piuttosto
ingombranti ¢ difficili di messa a punto. Inoltre sono ben po-
co conosciute, ¢ quindi guardate con una certa diffidenza, spe-
cie da parte degli OM. Il1 punto di partenza di un’antenna di
questo tipo ¢ la Lazy H con riflettori, in cui i dipoli riflettenti
sono costituti da una rete metallica. I dipoli poi possono essere
pit di due (nei radar tedeschi su 398 MHz se ne contavano per-
sino 48!), ed in tal modo il guadagno pud variare ampiamente
tra 12 e 18 dB. Con opportune disposizioni si potrebbero rag-
giungere guadagni superiori, ma non sarebbero piti convenienti
date le dimensioni d’ingombro che acquisterebbe I’areo. Conclu-
dendo quest’ultima antenna de.critta & utilissima quando si vo-
glia avere un rapporto avanti - indietro elevatissimo, non rag-
giungibile altrimenti a parita di guadagno che con antenne pa-
raboliche: quindi potrd essere utile per esperienze di riflessione
tanche radar), oppure per separare segnali di frequenza uguale
0 quasi, provenienti da direzioni diverss; ma l’ingombro anche
a frequenze dell’ordine dei 300 MHz & molto grande, e quindi
il loro uso ¢ molto ridotto, limitato cio& a casi speciali.

Antenne monodirezionali ad alto guadagno

E’ bene precisare subito, che le antenne finora descritte, an-
che se come. le. ultime classificate, monodirezionali, hane. il rap-
porto avanti-indentro molto elevato, ma presentano una sia  par
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ridotta possibilita di ricezione (e di trasmissione) anche nel sen-
so opposto alla direzione di massimo segnale. Fanno eccezione
le antenne ground plane con riflettore. e antenna a dipoli alli-
neati a rete riflettenti descritte poco sopra.
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Altro sistema  direzio-
nale derivato dalla Lazy
H. Gli elementi riflettori
sono sostituiti da wuna
ampia rete metallica. Co-
stituisce la classica an-
tenna radar dei tedeschi.
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Inoltre il loro angolo di radiazione &. rispetto all’orizzonte.
variabile da 11 a 18 gradi, e non puo essere variato con il va-
riare della posizione zenithale dell’antenna, tutt’al pit potra es-
sere correito con il giusto caleolo dell’altezza dell’antenna da
terra, 0 con l'uso di dipoli riflettenti opportunamente disposti.
E I’angolo di apertura del fascio irradiato dall’antenna opera
per uno spazio di pit o meno 5+25 eradi. dal punto di massi-

mo. (Vedi grafico N. 2).
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Invece le untenne che verranno descritte in questo peragrafo,
si_distaccano completamente dalle altre direttive, perché oltre ad
un guadagno che in genere & molto maggiore (e conseguente-
mente un angolo di apertura del fascio molto ridotto), hanno la
possibilita di direzionare il fascio irradiato sia zenithalmente
che azimuthalmente, in modo da disporre di un’irradiazione co-
mandabile in direzione come un fascio di luce proveniente da
un riflettore. Ed appunto alle teorie della luce si riallaceia lo
studio di queste antenne, che si distinguono in angolari (cor-
rer reflector), circolari, e paraboliche. In esse spariscono i com-
pouenti delle direttive prese in considerazone antecedentemen-
te: rimane il radiatore, ed un riflettore che viene sviluppato in
rete o piastra (opportunamente sagomata dietro il radiatore) o in
elementi multipli, paralleli al radiatore (riflettore a spina di

pesce). Il guadagno varia da 10 dB a 36 dB, in modo che il
guadagno in potenza raggiunge limiti molto alti, oltre le 5000
volte, in certi arrays.

La prima di queste antenne, la pia semplice. & la corner ben
nota agli operatori radanti nord americani che ne fanno largo
uso. Essa consiste in una rete riflettente larga di solito un po’
del radiatore, ¢ di lunghezza prestabilita, piegata a V. Sulla bi-
settrice dell’angolo del riflettore, & posto a distanza variabile
tra Y4 e % di A, Ielemento radiante, costituito da un dipolu
(o folded dipole) lungo circa Y53 A; la bisettrice dell’angolo del
riflettore indica pure la direzione di radiazione. La polarizzazio-
ne pud essere orizzontale o verticale, e ’elevazione dell’angolo
da terra puo essere variata. I calcoli per la realizzazione di una
antenna di questo tipo sono i seguenti:

13900
Radiatore: rsedtesc—— =
F (muz)
17500
Riflettore: by e
F(MHs)

Lr ed Lp risultano in centimetri; Lp indica le dimensioni de-
gli elementi riflettenti nel caso del tipo « spina di pesce », la
larghezza della rete riflettente negli altri casi.

L’angolo di apertura del riflettore pud variare tra 100 e 50 gra-
di; il guadagno aumenta con il diminuire dell’angolo d’apertura
stesso, e con lo sviluppo della lunghezza L del riflettore (vedi
figura). Tn media & opportuno scegliere un’apertura intorno ai
60 gradi, e sviluppare convenientemente la lunghezza del riflet-
tore; grafici e figure chiariranno queste parole.

L’impendenza del radiatore varia tra 140 e 50 ohm, a seconda
della sua distanza dal vertice del riflettore angolare; si hanno
70 ohm, ponendo I’elemento radiante a 0,56 A, dal vertice. So-
stituendo il folded dipole al dipolo semplice, e ponendolo a
0,58 A dal vertice stesso, si potrd alimentare Iantenna stessa con
piattina da 300 ohm. Piu spesso, oltre i 400 MHz & pit conve-
niente porre lo stadie finale del trasmettitore direttamente die-
tro il riflettore. in una scatola metallica, come usato in alcuni
radar (Allocchio - Bacchini 430 MHz). L’apertura D del corner
reflector potra essere di 1.25 A, per un guadagno di 12 dB: si o1-
terranne lievi guadagni con aperture maggiori, che, mantenen-
do I’angolo a 60 gradi, implicano un maggiore sviluppo del ri-
flettore (nel senso L), e conseguentemente un piu forte ingom-
bro. Dati per lantenna sui 430 MHz sono i seguenti

angolo 60 ; radiatore 22,8 em: riflettore 46 cm.:
apertura 140 em: lunghezza 153 cm; guadagno 13 dB.

Se costruito con elementi riflettenti tubolari, essi dovranno
essere posti a distanza di 0.1 - 0.5 A uno dall’altro, sostenuti pre-
feribilmente al centro. Guadagni molto maggiori si possono rag-
giungere con antenne derivate dalla corner descritta qui sopra.
semplicemente sagomando il riflettore anziche ad angolo, a se-
micerchio o parabola. In questo caso Ia polenza viene concen-
trata in modo eguale a quello di un fascio di luce uscente da
un_riflettore parabolico; I'angolo di apertura & molto stretlo, e
puo essere usata sia la polarizzazione orizzontale che quella ver-
ticale: per i normali usi & preferibile quella orizzontale, mentre

(segue a pag. 59)
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Grafico 1. - Intensita di campo misurata su 430 MHz (antenna para-
bolica con apertura pari n due lunghezze d’onda) a mille metri di
«distanza con ricevitore Feldstirke-Messgeriat (Rohde & Schwarz) HFD.
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Grafico 2. - Prove di direzionalith e¢ guadagno con antenne varie.

Frequenza 432 MHz, potenza in aerco Tx 1Wi 2 %, distinza 2 km.
Stesso ricevitore di cui al grafico 1.
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Oscilloscopio a RO
Ricevitore TV

PARTE QUARTA ()

Verifica e messa a punto

La messa a punto necessaria per completare oscilloscopio tele-
visivo non comporterd nessuna difficolta. Il campo di frequenza
dei due oscillatori a dernti di sega sara aggiustato mediante una
regolazione stabile dei resistori R7 ¢ R41. La risposta sulle alte
frequenze dell’amplificatore deflettore sara regolata con i due
trimmer d’entrata dell’attenuatore €2 ¢ C31 ¢ quelle della scan-
sione orizzontale con la regolazione stabile del trimmer C3.

Messa a punto degli oscillatori
a scansione verticale e orizzontale

connesso  al

1l lato caldo dei 6,3 V C.A. del filamenlo sara
terminale ENTRATA ORIZZ., ¢ il selettore ENTRATA ORIZZ.

posto nella posizione di BASSO GUADAGNO. 11 selettore EN-
TRATA VERT. viene girato nella posizione SCANSIONE.
e il controllo della REGOLAZIONE FREQUENZA DI SCAN-
SIONE R41 posto nella posizione circa di minima resisten-
za. Un potenziometro di circa 10.000 ohm di resistenza sara
connesso provvisoriamente nel posto della resistenza R44 e re-
golato fino a quando un ciclo d'onda C.A. si formera sul-
lo schermo (frequenza 50 Hz). La resistenza richiesta per de-
terminare questa condizione, sard misurata con un ohmmetro, ¢
una resistenza fissa di uguale valore, sard permanentemente sal-
data nel cireuto. Per aggiustare R7 dell’oscillatore orizzontale al
proprio valore, il pjrocedimento in generale & il medesmo, seb-
bene sia piu preferibile usare una frequenza di 1.800 Hz che
coincide al limite delle frequenze basse della quinta gamma di
scansione di S4. I’accurata messa a punlo viene effettuata soltanto
con un oscillatore di BF. se questo non & disponibile, risultati
soddisfacenti si possono ottenere, utilizzando i 50 o 42 periodi
C.A. del filamento, oppvre usufruendo dei 400 periodi che gene-
ralmente ogni oscillatore per taratura & provvisto.

I1 selettore di scansione sard posto in congiunzione alla’ fre-
quenza che si e scelta (42,50 o 400 Hz). Nell'uno o nell’altro
case la frequenza C.A. di confronto, & connessa al terminale
ENTRATA VERT. e il selettore ENTRATA VERT. posto nella
posizione BASSO GUADAGNO. 11 selettore ENTRATA ORIZZ.
posto nella posizione di SCANSIONE. Assicurarsi che linterrut-
tore SINCRONIZZAZIONE ORIZZ. sia nella posizione ESTER-
NA. Si ricorda che le basse frequenze di ogni gamma vengono
assicurate. quando tutta la resistenza di R9 é inserita nel cir-
cuito, e le alte frequenze invece quando tale resistenza viene
disinserita. Una volta che tutti questi controlli sono aggiusta-
ti, R7 sard ruotato fino a quando un solo ciclo d’onda appa-
rira approssimativamente stazionario sullo schermo. Se si pos-
siede un oscillatore di BF & desiderabile ma non assolutamente
necessario, controllare le zone coperte dalle frequenze in tutte
le gamme del selettore S4 nell’oscillatore orizzontale, per far si
che ogni- posizione del selettore coincida approssimativamente alle
‘bande: 15/60 - 50/200 - 180/600 - 500/2000 - 1700/5400 - 5000
20.000 Hz che corrispondono alla I, II, III, IV, V. VI posizione
del selettore, e avere cosi una copertura totale di tutte le fre-
quenze da 20 a 20.000 Hz.

E’ invece desiderabile controllare la risposta sul limite delle
alte frequenze. Generalmente questo pud essere compiute como-
damente con l’aiuto di un generatore a onda quadra, che operi
approssimativamente sui 15 kHz. Questa frequenza & stata scelta,
poiché gli amplificatori ad alta risposta di frequenza hanno so-

{*) Vedi fascicolo 12, dicembre 1950 ¢ fascicoli 1 e 2, gennaio, feb-
braio 1951.

stanzialmente una risposta piatta fino approssimat.vamente alla 152
armonica di un’onda fondamentale quadra, per cui, 1'onda quadra
passera attualmente senza percettibili distorsioni. Gencralmente
un generatore a onda quadra ¢ sempre presente in un laboratorio
ben attrezzatoe. Per chi ne fosse sprovvisto la fig. 18 mostra un
progetto di questo semplice circuito. Come si puo facilmente no-
tare. il generatore consiste in una 65J7 transitron, oscillatore pi-
lota, e di una 6SN7 amplificatrice. Nessun regolatore ¢ presente
poiche all’uscita & richiesta soltanto un’unica frequenza, e vn'uni-
ca tensione. Per l’operazione della messa a punto é necessario
controllare prima 'uscita della forma d’onda dell’oscillatore, per
poi controllare I’amplificatore. Questo controllo viene effettuato.
inserendo direttamente 'uscita del generatore a onda quadra, alla
placchetta deflettrice dell’oscilloscopio, e al terminale ENTRAT A
SINCRONIZZ. ORIZZ. possibilmente usufruendo di due pezzi
di filo corto e schermato. Inolire lo' schermo dei fili sara ade-
perato per connettere tra loro la massa dell’oscilloscopio e quella
dell’oscillatore. L’interruttore della ENTRATA SINCRONIZZ.
ORIZZ., viene commutato in posizione ESTERNA, e,i controlli
GUADAGNO SINCRONIZZ. ORIZZ. ¢ FREQUENZA DI SCAN-
SIONE ORIZZ. regolati, fino a quando, due o tre onde quadre
saranno osservabili sullo schermo del tubo a raggi catodici.
Questo diagramma sara accuratamente notato, e servira da stan-
dard, per poter poi giudicare l'esecuzione prodotta dall’ampli-
ficatore. Per il controllo dell’amplificatore VERTICALE, 1"usci-
ta del generatore a onda quadra. sard connessa al terminale EN-
TRATA AMPLIFICAZIONE VERT. e il SELETTORE ENTRA-
TA VERT. posio nella posizione ALTO GUADAGNO. La SIN-
CRONIZZAZIONE ORIZZ. viene ora posta nella posizione IN-
TERNA e i vari controlli di f{requenza e di guadagno regolati
fino a quando due o tre onde quadre appariranno sullo schermo.
Se D'amplificatore & stata eseguito tecnicamente. le onde quadre
appariranno esatte senza distorsione alcuna. 1 punti pit impor-
tanti da osservare nell’onda quadra sono gli angoli e la linearita
dei lati superiori e inferiori. fig. 19.
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Fig. 18, - Circuito di un generalore a onda quadra. Adaifo per

controllare la risposta di frequenza e tarare gli attenuatori negli

amplificatori di deflessione del ricevitore TV. R1=2,2 k; R2=R7=15

K, 1 W; R3=50 k; R4-=100 ohm; R5=3,5 k; R6=1,5 k; R8=6 Kk,

5W; C1=0,05 microF, 400 V; C2=5.000 pF; C3=(7=0,01 microF,

100 V; Ci=0,1 micvol’, 400 V; 5 microF, 30 YV, eclettr.; C6=8
microl”, elettr.; 1.1—=20 mH.

~

Se qualche angolo ¢ arrotondato. o i lati non sono perfetta-
mente rettilinei, il valore del condensatore di catodo €39 sara
cambiato, finche non apparira sullo schermo un’onda quadra per-
fetta. Compiuta questa operazione il SELETTORE ENTRATA
VERT. verra ruotato nella posizione di BASSO GUADAGNO, il
controllo del GUADAGNO VERT. verra alquanto aumentato,
per permettere che il segnale giunga con la medesima inten-
sita sulla griglia del cathode follower. Verra ora effettuata la
taratura dell’attenuatore d’entrata C31. Questa regolazione sara
effettuata con un cacciavite isolato (cacciavite per taratura) e il
suo valore sara corretto solo quando, sullo schermo, apparira
una perfetta onda quadra assente da distorsione.

Per la messa a punto dell’amplificatore ORIZZONTALE, val-
gono i medesimi procedimenti adottati per I’amplificatore verticale.
Eccetto che le connessioni. e i controlli saranno orizzontali, e il
valore da modificare sara C18, e il trimmer dell’attenuatore C2.
Per la verifica occorrerd connettere il filo del generatore a onda
quadra, al terminale ENTRATA SINCRONIZZ. VERT. 1l con-
densatore C36 del generatore a scansione verticale, dovri essere
temporaneamente sostituito con un altro, di capacita inferiore
(1000 pF) per assicurare una sufficiente velocita di spostamento.
In questo caso le onde quadre appariranno verticali inveece che
orizzontali. L’aggiustamento finale dell’oscilloscopio televisivo &
basato sulla regolazione del trimmer d’uscita dell’OSCILLATO-
RE SCANSIONE ORIZZ. Per la regolazione di C3 occorre avere
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Fig. 19. - Tipi di distorsione che pot ebbero essere presenti nel ri-

cevitore TV: In a) onda quadra perfetta; b) distorsione per atte-

nuazione frequenze alte; ¢) distorsione frequenze basse; d) distor-

sione per perdite su determinata frequenza; e) distorsione per sfasa-
mento di frequenza.

una sorgente d’oscillazioni a 150 kHz. Se non si possiede un
tale oscillatore, si potrd usufruire dell’oscillatore a onda quadra,
cambiando il valore della bobina L1 del circuito transitron 6SJ7.
con una di 2,5 mH e il condensatore C2 con uno da 500 pF. L u-
seita dei 150 kHz sara presa direttamer:e dalla griglia di sop-
pressione della 6SJ7. e connessa al terminale ENTRATA AMPLI-
FICAZIONE VERT. L’interrutore della SINCRONIZZAZIONE
ORIZZ. sara posto nella posizione INTERNA, e il selettore della
FREQUENZA DI SCANSIONE ORIZZ. piazzato nella posizione
delle frequenze piu alte. Lo strumento sara allora regolato fino
a quando appariranno 10 cicli d’oscillazione. Sard notato che la
regolazione del trimmer C3 influenzera la linearita della traccia
di scansione (cioé gli spazi tra due cicli) e il tempo del ritorno
di traccia. Una appropriata regolazione di questo condensatore,
sara ottenuta quando parecchi numeri di cicli appariranno sulla
medesima traccia di ritorno, sempre mantenendo una buona [i-
nearita della traccia di scansione. Se il circuito funziona corret-
tamente, sara possibile ottenere una traccia di un mezzo ciclo,
sempre mantenendo la linearita ottima. Questo indicherd che il
tempo di ogni ciclo di scansione sara minore del 15 %, del tempo
occupato dalla traceia di ritorno.
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Fig. 20. -
disposizione schematica degli elementi.

Misure

H metodo pit semplice per connetlere le tensioni da osservare
sullo schermo del tubo a raggi catodici. sarebbe quello di usere
due spezzoni di filo molto corti, con laggiunta di un terzo filo
che servira a connmettere gli chassis (dell’oscilloscopio con V’appa-
recchio in esame). Tali connessioni devono essere effettuate con
filo normale, e non schermato, in aggiunta le tensioni sotto mi-
sura debbono essere molto vicine all’oscilloscopio. Se la tensione
solto osservazione ¢ piccola, il filo scandaglio pud raccogliere se-
gnali spurii, ¢ puo cosi distorcere seriamente il diagramma. Ado-
perando un filo schermato si verrebbe a eliminare (uesto inconve-
niente, ma bisogna escludere questa possibilita qualungue sia la
lunghezza, perché aggiungendo uwa cavo schermato. una ecapacita
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Fig. 21. - Metodi per la connessione dellP’oscilloscopic allPamplifica-

; tore di AF per controllare la modulazione.
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Fig. 22. - Differenti figure con diverse percentuali di modulazione

come appaiono sullo schermo di un oscilloscopio secondo i metodi

A e B di fig. 21. In a) oscillogrammi ottenuti mediante il metodo A:
in b) oscillogrammi ottenuti mediante il metodo B.

Sovramodulazione

6490-22

si addiziona al circuito d’entrata, e questa modifica sensibilmente

sia il ecircuito sotto prova, sia la risposta caratteristica delle fre-

quenze alte nell’oscilloscopio. Per ovviare questa difficolta, & pin
desiderabile costruire qualche attenuatore a puntale, simile a quelli
forniti con alcuni oscillografi commerciali. Lo spezzone di filo per

il puntale deve essere fatto di una ragionevole lunghezza, con filo

schermato.

Il circuito e I’abbozzo di queste puntale viene mostrato nella
figura 20.

Oltre ad effettuare verifiche senza discriminazione di frequenza.
offrira al circuito sotto esame un carico altissimo, e quindi la ten-
sione sotto esame non subira variazioni, per mezzo del puntale
di verifica.

Il circuito inserito nel puntale, & a noi piu che famigliare,
esso sard subito riconosciuto, come uno dei tanti attenuatori a
resistenza-capacita, usati nello strumento, soltanto che in questo
caso, uno dei condensatori inseriti nell’attenuatore, sara rappre-
sentato dalla capacitd dello schermo metallico del cavo stesso.
Il valore della resistenza connessa in parallelo alla capacita del
cavo, non & stata specificata, poiché il valore dipendera dal tipo.
e dalla lunghezza del cavo che si usera (con un cavo da micro-
fono a bassa impedenza dalla lunghezza di un metro la resistenza
ottima & risultata essere di 140.000 ohm, il suo valore probabil-
mente si aggirera su questa cifra).

Con l’aiuto del generatore a onda quadra su 15 kHz, si rego-
lera il trimmer inserito nel puntale, c¢ol medesimo procedimento
adottato, per D’attenuatore nella posizione di BASSO GUADA-
GNO. La resistenza in parallelo alla capacita del cavo. sara sal-
data dopo aver trovate il valore che rendera indistorta 1’onda
quadra. Una volta regolata la capacitd., sard fissala e non sara
pit modificata fino a tanto che non verra cambiato il ecavo. Il
numero delle applicazioni e delle possibilita d’impiego di que-
sto strumento & talmente ampio che non riesce possibile eler:-
care, o quanto meno ricordare tutte le sue applicazioni pratiche.
La possibilita di sfruttamento nel campo radio & infinito. Ogni
costru‘tore di apparechi radio o di complessi elettronici si serve
con vantaggio del tubo a raggi catodici, tanto negli studi di
laboratorio quanto rella fabbricazione vera e propria.

Ecco alcune di queste applicazioni eletironiche e radiotecniche:
PROVA DEI CONDENSATORI — Determinazione della capacitd,
della resistenza di fuga, dell’angolo di perdita.
PROVA DELLE IMPEDENZE Determinazione
merito, ¢ controllo dell’innesco e del

lazioni.

PROVA DELLE VALVOLE Misura della: pendenza. del fattore
d’amplificazione e della resistenza interna, della corrente di sa-
turazione, prova del funzionamento delle valvole rivelatrici.

PROVA VALVOLE FINALL Verifica della sovramodulazjone,
e determinazione della caratteristica potenza fornita, vale a dire,
rapporto tra frequerza o ampiczza. tensione di distorsione alle
varie frequenze e sfasamento. "

SAGGIT SUI RICEVITORI Misure della sensibilita, rilievo dei
disturbi dovuti alla rete di alimentazione, misura dell’amplifi:
cazione in AF, determinazione dell’amplificazione dello stadio
rivelatore, verifica dell’amplificazione in BF, studio della curva
di selettivitd ricerche sulle caratteristiche di frequenza, taraturd
dei circuiti di MF, ricezione panoramica. é

CONTROLILO DEI RADDRIZZATOR1 Rilievo delle curve di
corrente e tensione e delle caratteristiche della corrente e ten:
sione e della variwzione dell’ampiezza della corrente inversa.

RILIEVO SUI TRASMETTITORI Misure di perdita. ¢ della
tensione di perturbaziore. Ricerca della percentuale di moda-
lazione (le figg. 21 e 22 mostrano due metodi di connessioni
per determinare il grado di modulazione sui TX, e i relativi
diagrammi con differenti fasi di modulazioni che apparirano-

del fattore di
disinnesco delle oseil-



sullo schermo del tubo a raggi catodici secondo il metodo

usato, sia A come B) verifica della modulazione di frequenza,

e misure di intensita di campo.

TECNICA DELLE CORRENTI — Rilievo della forma C.A., rela-
zione tra fase e frequenza nei generatori, trasformatori ecc. Mi-
sure di capacita, ¢ localizzazione dei guasti in elettrodi di gran-
de lunghezza.

ELETTROACUSTICA —- Collaudo di microfoni e altoparlanii.

TELEVISIONE — Organo essenziale per la visione direita dell’im-
magine.

Per limitare le considerazioni che seguono, ci limiteremo u
spiegare il funzionamento dell’oscilloscopio agli impieghi piu
frequenti e nelle due applicazioni piu utili: oscilloscopia e tcic-
visione.

Quando si desidera osservare forme d’onda, si procedera nella
seguente maniera. La tensione da verificare sard applicata al ter-
minale ENTRATA AMPLIFICATORE VERT. L’interruttore della
SINCRONIZZAZIONE ORIZZ. sari necessariamente posto nella
posizione INTERNA, e le varie sincronizzazioni, e il volume di
amplificazione, e i controlli di frequenza orizzontale, saranno
regolati fino a quando, appariranno sullo schermo, vari cicli di
forma d’onda stazionari. Procedendo in tal guisa tutte le forme
d’onda saranno osservabili. Per un pit soddisfacente uso dell’o-
scilloscopio & conveniente attenersi a queste norme elementari:

I — Osservare sempre le varie forme d’onda sm uno schermo
perfettamente a fuoco.
II — Ruotare sempre D'intensiti al minimo, si avra cosi una

immagine calma e di comoda consistenza.

II — Usare sempre un basso valore della tensione di sincro-
nizzazione, esso permettera al diagramma di essere stabile ¢
sincronizzato e assente da distorsioni causate dall’allungamen-
to del tempo del ritorno di traccia.

IV — Mantenere sempre il punto luminoso in movimento con
Poscillatore a scansione. o con altra tensione, per mon corre-
re il rischio di bruciare col fascio elettronico lo schermo del
tubo a raggi catodici.

Per osservare con lo strumento immagini televisive, il proce-
dimento da adottare & relativamente semplice. Le sincronizza-
zioni orizzontale e verticale avente polaritd positiva, sono richie-
ste per sincronizzare i due oscillatori a scansione, e un segnale
negativo video sara richiesto per essere connesso alla griglia del
tubo a raggi catodici. Entrambi i SELETTORI ENTRATA, saran-
no posti nella posizione di SCANSIONE. La frequenza dell’oscil-
latore orizzontale sara posta nella banda dei 5.000-20.000 Hz e
quella dell’oscillatore verticale regolata a 60 Hz. L’interruttore
della. SINCRONIZZAZIONE ORIZZ. sard girato nella posizione
ESTERNA, ¢ le due tensioni sincronizzanti saranno connesse
rispettivamente ai terminali, ENTRATA SINCRONIZZAZIONE
ORIZZ. ¢ ENTRATA SINCRONIZZAZIONE VERT. Il segnale
video sara poi connesso attraverso uno spezzone possibilmente
rorto, alla griglia del tubo. T due controlli, di guadagno della

SINCRONIZZAZIONE saranno simultaneamente regolati, assie-
me ai due controlli della FREQUENZA DI SCANSIONE, fino a
quando Pimmagine televisiva non sard perfettamente sincroniz-
zata in entrambe le posizioni verticale e orizzontale. I controlli
di guadagno verticale e orizzontale saranno regolati fino ad ot-
tenere un desiderato formate d’immagine.

Nel completare la costruzione, e la messa a punto di questo
oscilloscopio il lavoro dovra procedere lentamente; verificando
varie volte i punti pil scabrosi e procedendo con gli accorgi-
menti segnati a finita costruzione l’oscilloscopio funzionera im-
mediatamente senza riscontrargli anomalie. ¥

OLTRE I TRECENTO MEGAHERTZ

(segue da pagina 56) |

la verticale & piu adatta agli scopi radargoniometrici, La parabo-
la pit usata & quella con aperturs di 2 A, e sviluppo di 4% .11
guadagno ottenibile & in questo caso molto alto; ma & uno dei
pitu bassi, rispetto a quelli ottenibili con riflettori parabolici piu
grandi, come ad esempio quelli usati sui ponti radio a 5000 MHz,
che forniscono un guadagno di 36-39 dB, pari a 5000 volte in po-
tenza.

La figura 7 qard maggiori ragguagli sulla costruzione di un’an-
tenna parabolica mentre qui e¢i limiteremo a fornire i dati ge-
nerali per la costruzione di un tale tipo di antenna:

14081

apertura 4 — 2X; svilauppo S = 4X; radiatore R —
Fvuz)

14985

Funy)
guadagno 15 — 18 dB.

riflettore Rp = ; distanza radiatore D — 0,56 ). per 70 ohm;

Conclusione

Dopo aver data una scorsa tra le interessantissime gamme di
frequenza oltre i 300 MHz, siamo giunti alla fine; non so se il
mio intento di portare un po’ l’attenzione degli sperimentatori
e degli appassionati della radio su queste frequenze abbia rag-
giunto il suo scopo. Spero di esser riuscito ad esprimere con
sufficiente chiarezza le nozioni moderne dello studio delle ul-
trafrequenze; € mi sono volutamente limitato ai 600 - 900 MHz,
per non incorrere nel rischio di dover trattare in una sola bran-
ca la tecnica delle onde centimetriche, che si richiama alla scuo-
la dei Radar, con profusione di studi su cavita, klystron; magne-
tron, ma con pochi dati pratici. In ogni modo sard lieto se
qualcuno, volendo chiedere spiegazioni, o fare qualche ap-
punto, mi scrivera. Molto di buono nasce dalla critica costrut-
tiva; ed essa & sempre bene accetta, dato che favorisce il pro-
gresso della scienza. (6706)

SEMPRE PIU DIFFICILE. ..

TRADUZIONI ELETTRONICHE

in modo da indicare se siano sostantivi,
verbi, aggetlivi, preposizioni, ecc. La mac-
china rispetta rigorosamente 1’ordine nume-
rico e trasforma il periodo prima di tra-
scriverlo. Resta naturalmente da risolvere

La «Standard Western Automatic Compu-
ter», pin brevemente SWAC (la cal-
colatrice elettronica dell’Universita de la
California), si ¢ messa a fare traduzioni.
Il procedimento seguito ha naturalmente
caraltere sperimentale, ma non si pud esclu-
dere che in un futuro non lontano il « tra-
duttore elettronico » trovi applicazioni ab-
bastanze vaste. Per metiere la SWAC in
condizioni di svolgere i suoi nuovi com-
piti € innanzitulto pecessario predisporre
un vocabolario-cifrario — ad esempio te-
desco-inglese — in cui ad ogni parola te-
desca, tradotta in una serie di numeri, cor-
risponda la parola inglese di identico si-
gnificato, anch’essa trasformata in numeri.
Il vocabolario bilingue viene quindi ripor-
tato su un tamburo magnetizzato ed inse-
rito nella macchina. Si comincia quindi ad
introdurre nella SWAC il testo da tradur-
re, naturalmente espresso in cifre. La cal-
colatrice identifica immediatamente sul
tamburo la parola inglese che corrispon-
de a quella tedesca e provvede automa-
ticamente a farla dattiloscrivere. Alla fine

del processo, pit che una traduzione si
ha wuna trasposizione letterale in lingua
inglese dell’originale tedesco, che in certi
casi puo riuscire di discutibile intelligibi-
lita. Si pud pero ricorrere alla SWAC anche
per riorganizzare la struttura del periodo
secondo i dettami della sintassi inglese:
occorre perdo numerare le parole tedesche

il problema della « limatura automatica
dell’elettrotraduzione » e, per il momento,
anche quello di ottcnere wuna traduzione
volta a volta appropriata delle parole con
piu significati e delle espressioni irioma-
tiche. Comunque la SWAC riesce gia a
compiere buona parte del lavoro di tradu-
zione.

SCANDAGLIO ULTRASONICO AD ALTA PRECISIONE

a « Bendix Aviation Corp. » ha prodot-

to un nuovo tipo di scandaglio ultra-
sonoro ad alta precisione particolarmente
adatto per la navigazione fluviale: il con-
gegno, infatti, & graduato in modo da re-
gistrarc la profondita in pollici e centime-
tri ¢ non solo in piudi o braccia o metri
come gli scandagli ultrasonori installati
a bordo delle unitd di altomare. Le misu-
razioni vengono automaticamente riportate

su di un grafico che fornisce quindi un
profilo esatto e continuo del fondo spesso
mutevole nei grandi fiumi. Insieme al ra-
dar il nuovo scandaglio contribuisce note-
volmente alla sicurezza della navigazione
anche in caso di nebbia, il primo rivelan-
do al pilota la presenza di altri natanti ed
in generale di ogni sorta di ostruzione alla
superficie, e il secondo fornendo le indi-
cazioni necessarie per evitare secche od al-
tri ostacoli subacquei.
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ADATTATORE PER FM A LARGA BANDA

RADIO ELECTRONICS
L A MAGGIOR parte dei ricevitori per

modulazioni di frequenza pud essere
modificata nel senso di aumentare notevol-
mente la sua capacita ad eliminare le in-
terferenze. L’adattatore descritto fu wusato
con successo dall’autore in un ricevitore
Hallicrafters S-55.

Ci sono importanti tipi di iiterferenza
in un sistema modulatn in frequenza: di-
sturbi di impulsi, interferenza con canali
adiacenti, interferenza nello stesso canale
ed interferenze muliiple (da parte dello
stesso segnale pervenente lungo percorsi di-
versi.

11 disturbo d’impulso contiene sia la mo-
dulazione di ampiezza che di frequenza,
essendo di natura irregolare. Si ha modu-
lazione di ampiezza poiché due successivi
picchi del disturbo hanno raramente la
stessa intensita; la modulazione di frequen-
za risulta dal fatto che i picchi non sono
uniformemente spaziati nel tempo Un
buon limitatore limita la modulazione di
ampiezza se esso e caricato su un segral
sufficiente, ma qualche distrrb> modala-
to in frequenza riesce a passare olire. Lo
slesso ricevitore contiene tuttavia una for-
ma di limitazione FM a causa della sua
relativamente ristretta larghezza di banda
{eirca 200 kHz). Quindi risulta che le oscil-
lazioni superiori a 100 kHz vengono taglia-
te; cosi il disturbo viene limitato a un
basso valore.

L’interferenza con canali adiacenti, che
& di solito fastidiosa quando una stazione
del vicino canale & molto pint vicina del-
la stazione desiderata, pud essere dimi-
nuita agendo sulla selettecita del reevito-
re. Ma sebbene l’aggiunta di una coppia
di amplificatori MF accordati, migliori la
selettivita dell’adattatore, il mighioramen-
to & di poco conto.

La riduzionie del’interferenza nello stes-
so canale e dellinterferenza da parte del-
lo stesso segnale pervenute Jungo percorsi
diversi & tuttavia un’altro problema. Qui
¢’¢ la possibilita per un reale nigliora-
mento nell’esecuzione del ricevitore.

Supponiamo che e¢i siano due segnali
FM pervenuti insieme nello stesso canale.
Questi possoro essere due stazioni sepa-
rate portanti differenti programmi (inter-
ferenza nello stesco canale) o possono es-
sere segnali giunii sv’antenna in momen-
ti diversi dallo stesso trasmettitore, (inter-
ferenza multipla). In ambedue i casi, i
due segnali sono raceolti dall’antenna,
amplificati, convertid, e di nuovo ampli-
ficati. Poiche ¢li amplificatori R.F. e di
media trequenza sono lineari ed hanno suf-
ficiente ampiezza, il segnale appare nella
sua forma originaria all’ingresso del limi-
tatore.

Ora, tuttavia, il quadro cambia. Poiche
il limitatore & non lineare, i segnali si
combinano, in tutte le maniere in cui si
combinano due segnali in un rivelatore per
produrre una nota di battimento. Non si
hanno pitt dae segnali distinti con due di-
stinte frequenze. 11 solo segnale presen-
te, il segnale risultante, dipende sia dal
segnale desiderato che da quello interfe-
rente. Poiché il discriminatore & fatto agi-
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re dal segnale risultante, 1’uscita audio dal
discriminatore contiene, in parte, il segna-
le interferente, la questione & ora questa:
che cosa si pud fare?

Argimbau ha mostrato che anche se il
segnale desiderato & solo leggermente pii
forte del segnale interferente, la frequen-
za media del segnale risultante all’uscita
del limitatore & esattamente quella del se-
gnale desiderato. La frequenza istantanea
del segnale risultante, tuttavia, pud devia-
re largamente, fino 1,5 MHz se il segnale
interferente ha una intensita del 90 % del
segnale desiderato. E’ desiderabile tutta-
via, che il circuito che viene dopo il limi-
tatore — e questo include il secondo limi-
tatore ¢ il discriminatore — abbia una lar-
ghezza di banda almeno di 3 MHz. Le lar-
ghe deviazioni di frequenza prodolte nel
limitatore andranno nel discriminatore e
appariranno come variazioni di tensione
nell’uscita del discriminatore. Le variazio-
ni di tensione possono essere appianate
con un normale circuito di disaccentuazio-
ne (deemphasis). Poiché questo &, in un
certo senso, un processo di riduzione al va-

lor medio, T'uscita dalla rete di disae-
centuazione dipende piuattosto dalla fre-
quenza media che da quella istantanea.

Cio &, quindi, presso a poco una ripetizio-
ne non distorta del segnale desiderato. -

Consideriamo c¢id che succede in un nor-
male ricevitore FM. Il discriminatore ha
la stessa larghezza di banda dell’amplifica-
tore di media frequenza. Le larghe devia-
zioni di frequenza istantanea vengono ta-
gliate, ¢ la tensione media di uscita dal di-
secriminatore (dopo disaccentuazione) mon
¢ pin indipendente dal segnale indesidera-
to. Come risultato, si nota un parlare in-
crociato quando ci sono due stazioni ope-
ranti nello stesso canale e si ottiene una
seria interferenza.

I due requisiti richiesti per 'adattatore
che trattiamo sono dunque, il migliore li-
mitatore possibile o limitatori e un discri-
minatore largo almeno 3 MHz.
[’ADATTATORE

L’adattatore fu montato su un telaio lun-
go e stretlo per poter esser posto entro un
ricevitore S-55. Nello schema dell’unita
completa, il primo stadio V1 opera alla nor-
male media frequenza del ricevitore, 10.7
MHz. Il primo cirenito accordato T1 ha una
larghezza di banda di cirea 300 kHz, che &
suficiente perché la limitazione non & an-
cora entrata in azione. Il cireuito di plae-
‘a di V1 & aceordato su 10.7 MHz per mez-
zo di TZ, un trasformatore con primario e
secondario accordati con una larghezza di
banda di 3 MHz. Questa grande larghezza
di banda & necessaria poiché la limitazio-
ne entra in azione mel circuito secondario
di T2.

Vari tipi di limitatori furono provati sul
primo modello di adattatore. Sebbene il
normale pentodo amplificatore - limitatore
in classe C sia economico (pud dare un mo-
derato guadagno di tensione), esso & infe-
riore per quanto riguarda la soppressione
del rumore d’accensione. Questo risulta
dalla costante di tempo necessaria al ecir-

cuito di griglia per polarizzare la valvola
in classe C. Quando si ha un impulso di
rumore d’accensione siiha un grande cam-
biamento di polarizzazione. Dopoché 1’im-
pulso & scomparso, c¢i vuole un certo tem-
po perché la polarizzazione ritorni al va-
lore normale. Quindi si forma un grande
« buco » nel segnale accentuando Peffetto
dell’impulso.

I1 limitatore scelto consiste di due
retlificatori a cristallo 1N34 connessi co-
me un limitatore a onda piena polariz-
zato. Poiché questi non hanno costanti di
tempo importanti per quanto riguarda il
limitatore, la tensione di griglia di V2 &
un’onda quadrata ogni qualvolta ¢’¢ un se-
gnale sufficiente, e ne risulta una piu co-
stante uscita.

V2 lavora come duplicatore di frequen-
za sebbene non sia usuale trovare duplica-
tori nei ricevitori, il loro uso & raccoman-
dato quando & neccssario un forte guada-
gno, specialmente in ricevitori FM. Aven-
dosi una parte del guadagno su una fre-
quenza e il resto del guadagno sul doppio
di quella frequenza, ci sono molto meno
grane per reazione o rigenerazione. V2 po-
trebbe lavorare come triplicatore con effi-
cienza un po’ maggiore, poiché il segna-
le di ingresso sulla sua griglia & un’onda
quadrata simmetrica, che normalmente non
contiene armoniche pari. Questo portereb-
be il rimanente del sistema a 32,1 MHz.

I terzo e il quarto stadio V3 e V4 rispet-
tivamente operano a 21.4 MHz. Poiche si &
raddoppiata la frequenza, & anche doppia
la deviazione e T3 e T4 devono avere una
larghezza di banda di 6 MHz, ¢’¢ poi un
altro limitatore connesso al circuito di eri-
glia di V3. L’uso di due limitatori fu tro-
vato molto utile per quanto riguarda il
runore (]i H('('(‘l].\iOHC‘.

Il diseriminatore, che & realmente 1'or-

gano cenlrale dell’unita, consiste del T5
¢ di due rettificatori a cristallo 1N34. I

circuito & del tipo Foster-Seely. Invece del
solito accoppiamento magnetico fra prima-
rio e secondario, fu usato un accoppiamen-
to capacitivo attraverso Cl, che shilancia
il circuito secondario. L’accoppiamento va-
riabile cosi ottenuto permette di realizzare
Paggiustamento molto pin agevolmente.

Come risultato dalla grande banda pas-
sante del discriminatore. si ha che la sua
uscita audio & molto bassa. Per questa ra-
gione la V5 fu inclusa come un’amplifica-
tore per portare il livello audio a eirea 1
volt per pilotare il ricevitore S-55. II ecir-
cuito di deaccentuazione R-C2 & piazzalo
nel circuito di griglia di V5. La costante
di tempo & 68 microsccondi, valore molto
prossimo a quello standard che & di 75 mi-
crosecondi.

L’alimentazione comprende un filtro re-
sistenza-capacita. Poiché la tensione & di so-
li 120 volt, su 45 mA, non fu stimats ne-
cessario un filtro su induttanza.

COSTRUZIONE

La dispoesizione delle parti non é parti-
colarmente critica poiche unita opera a
frequenze relativamente basse II filo ri-
scaldatore dovrebbe essere tenuto vicino al
telaio, ma i fili portanti il segnale dovreb-
bero essere posti sul cappuccio della val-
vola per diminuire le capaciti parassite.

I dati di avvolgimento pei trasformato-
ri sono i seguenti: L1l: 100 spire n. 36
smaltate avvolte su una resistenza dals W
L2, L3: 30 spire n. 26 smaltate. avvolte
su una resistenza da 1 W.

T1: 40 spire n. 30 smaltate. avvolte su
un cestello di 3/16 pollice; T2 primario
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3/16 di pollice, su uno spazio di /2 polli-
ce per gli avvolgimenti. Primario di T5:
32 spire n. 30 smaltate, secondario: 2 av-
volgimenti ciascuno di 11 spire n. 30 di
filo smaltato. Una meta del secondario &
avvolta sull’altra meta. Il distanziamento
fra primario e secondario & di % di pol-
livce.

Trasformatori standardizzati per 10,7
VMIHz potrebbero essere usati mei posti di
Ti ¢ T2 senza modifiche eccetto che per
un valore leggermente pin alte di C3.

Al posto di T3, T4, T5 si potrebbero

usare trasformatori di media frequenza per

televisione, su un centro a terra aggiunto
al secondario di T5. 1l circuito di griglia
di V5 (e questo comprende il circuito se-
condario del discriminatore) deve essere
tenuto lontano dal circuito dei filamenti.

Dopo che sono stati eseguiti i collega-
menti, occorre dare potenza e misurare le
tensioni del filamento e della placca. Se
queste sono soddisfacenti, il discriminatore
pud essere allineato coi metodi standard.
Aumentando il valore di Cl aumenta l'ac-
coppiamento, rendendo piu lasco il discri-
minatore.

Quando il diseriminatore & dimensiona-
to appropriatamente, la sua caratteristica
deve essere lineare nel campo di 6 MHz,
su una spaziatura di 8 MHz fra i picchi.

Quando il diseriminatore funziona be-
ne allora si dovrebbe allineare il resto del-
Iamplificatore di media frequenza. Da no-
tare che I’entrata su V3 e V4 dovrebbe e
sere alla frequenza di centro di 21,4 MHz,
mentre Uentrata su V1 e V2 & a 10,7 MHz.

Dopoche si & fatto 'allineamento, 1uni-
th pudo essere installata nel ricevitore.
L’adattatore lavoreria su qualsiasi ricevito-
re a modulazione di frequenza avente una
media frequenza di 10,7 MHz. 1l termina-
le d’entrata della media frequenza dovreb-
be essere connesso al circuito di placea
dell’ultimo stadio di media frequenza del
ricevitore. Se & mecessario un lungo ter-
minale, questo dovrebbe essere schermato,
¢ dovrebbe essere installalo un’altro con-
densatore di 2 pF alla estremita del ter-
minale del ricevitore per prevenire disac-
coppiamento.

L’adattatore abbassa il rumore d’accen-
sione delle automobili a un punto tale
che & quasi trascurabile. Se un’automo-

bile transita a 6 metri dall’antenna, il ru-
more & appena percettibile. Questo & u»
decisivo miglioramento nel funzionamento
del ricevitore originale che non era wusa-
bile in circostanze simili.

Per quanto riguarda Uinterferenza sul-

standard, 1’ indicazione

NC. Cio significa che

I’avvolgimento da 5 V
non ¢ utilizzato.

lo stesso canale, il nuovo sistema presen-
ta delle proprieta particolarmente interes-
santi. Cogli affievolimenti solamente il piit
forte dei due segnali vienc udito, quando
il segnale piu forte si affievolisce, vi &
un improvviso cambiamento ed il segnale
originale scompare e l’altro compare sen-
2a interferenza. Questo indica che sara ot-

tenuta una ricez'one priva di interferenze
se il segnale desiderato & soltanto legger-
mente piu forte dell’altro segnale.

Col ricevitore originale, si notava una
cattiva distorsione su alcune stazioni, sia
che esse fossero deboli o forti. L’aggrun-
ta dell’adattatore riduceva la distorsione a
valori trascurabili.

CONNESSIONI DEI CAVI DPANTENNA

1950

YA. inizia la discussione relativa alle
- connessioni dei ecavi di antenna nel
campo della ricezione ricordando che que-
sto problema comunemente viene risolto
solo parzialmente e cioé in esso si soddi-
sfa unicamente 1’adattamento di impedenza
mentre si trascura il problema inerente al-
la trasformazione di un ecircuito bilanciato
in un aitro shilanciato o viceversa. Di nor-
ma lingresso di un ricevitore & sbilanciato
ossia un capo del circuito d’accordo & cal-
do e Taltro freddo. Un’antenna a dipolo
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Fic. 1. - a) Aereo a dipolo collegata da una
linea bilanciata ad un ricevitore con ingresso
asimmetrico.
by Cirenito ricevente bilunciato.
ricevente bilanciato con primario

elettrostaticamente.

) Cireuito
schermuto

« cura di R. BIANCHER!

non ha nessuna lerminazione a massa ov-
vero le terminazioni di un dipolo saranno
simmetriche rispetto a massa nel termine
della tensione. :

I cavi di collegamento sono di due tipi:
bilanciati e sbilanciati, al primo tipo ap-
partengono i cavi bifilari e questi possono
essere o no schermati, al secondo tipo ap-
partengono i cavi coassiali.

Orbene in pratica questi tipi di cavi sono
entrambi impiegati per connettere l'anten-
na con il circuito d’ingresso dei ricevitori.

Un impiego non perfettamente adeguato
di questi cavi non porta notevole perdita
in tensione ma questo pud alterare il dia-
gramma polare della stessa antenna,

Un impiego non ben dimensionato porta
perd una grave conseguenza che sta mnel
fatto che il cavo di collegamento viene a
sua volta a funzionare come clemento cap-
tante. mentre la sua funzione dovrebbe es-
sere unicamente quella di convogliare il
segnale captato dall’antenna.

Da questo scaturisce evidente la neces-
sita di evitare tale inconveniente specie in
aree fortemente disturbate, dove il segnale
cantato dal cavo pud a volte essere molte
maggiore di quello desiderato e captate
dall’antenna.

La fig. 1 «) riproduce il circuito elettri-
co relativo all’accoppiamento di un cavo
bifilare tra un’antenna a dipolo ed un ci-
cevitore con ingresso asimmetrico, in que-
sto caso anche se un capo del cavo bifilare
non fosse chiuso direttamente a massa sa-
rebbe sufficente la sua capacita a chiudere
a terra il circuito. Orbene se lungo il cave
(tratto A) un segnale disturbo viene ecap-
tato si trovera simmetrico su entrambi i
fili, al termine del cavo bifilare la corrente
dovuta al segnale disturbo in un filo sara
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tortocircuitata a massa mentre nell’aliro la
torrente giungera a massa dopo aver at-
traversato il primario del trasformatore di
antenna e quindi quest’ultima indurra al-
Iingresso del ricevitore il segnale disturbo.
Effettuando il collegamento del circuito nel
modo riprodotto in figura 1 b) tale incon.
veniente potra essere annullato se non to-
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Fro. 2. - a) Aereo ua dipolo collegato ad un

ricevitore tramite un cavo asimmelrico.
b} Un trasformatore per il passaggio da un
eircuito simmetrico ad un’altro disimmetrico.

] i
e i
el
£16. 3. - Per evitare Uelevata capacita dello

schermo elettrostatico sul circuito di ac_t‘orc'io
del ricevitore pud essere usato il circuito in
figura, discusso nel testo.

F1c. 4. - Questo circuito LC da la stessa azio‘-
ne di quello riprodotto in fig. 3 senza pero
far uso di trasformatore.

talmente almeno in parte, ¢ questo & vero
in quanto fra primario e secondario esiste
pure una capacita che non puo assoluta-
mente essere bilanciata, essendo il secon-
dario un circuito asimmetrico.

Gli effetti nocivi che la capacita di cui
Sopra apporta possono essere im gran parte
diminuiti interponendo fra primario ¢ se-
condario uno schermo elettrostatico com’s
indicato in figura 1 ¢). Beninteso questo
schermo viene ad aumentare la capacita di-
stribuita del circuito secondario e questo
sara tanto piu risentito se il circuito se-
condario & accordato; in questo caso si
dovra diminuire l'induttanza d’accordo per
mantenere la sintonia inalterata, ne con-
segue che essendo aumentata la capacita
bastera una resistenza pit bassa di valore
per mantencre la stessa larghezza di banda.
In questo modo si viene a ridurre il tra-
sferimento della tensione captata dalla li-
nea di uccoppiamento con la griglia del
primo tubo d’ingresso.

Con un cavo coassiale le difficolta sor-
gono dal lato antenna.

Riferendosi alla figura 2 a) si potra no-
tare che una f.e.m. indotta nel conduttore
esterno del cavo stabilisce una corrente che
verra a scorrere lungo il conduttore ester-
no del cavo, poi attraverso la meta infe-
riore del dipolo, poi attraverso la capacita
dipolo-massa e di qui la corrente si richiu-
dera sul conduttore esterno del cavo. Que-
sta corrente stabiliri un campo che ali-
menta per induzione la metd superiore del
dipolo, questa tensione indotta determiners
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una corrente attraverso il conduttore inter-
no del cavo ¢ da qui all’ingresso del rice-
vitore giacché il circuite anche in questo
caso & chiuso attraverso massa, e capacita
massa-semidipolo superiore.

La capacitd verso massa dei due semi.
dipoli sono di wuguale entiti e di conse-
guenza i due circuiti svno accoppiati ed i
segnali .captati da w. conduttore vengono
cosi trasferiti sull’altro.

Questo inconveniente pud essere evitato
collegando un trasformatore bilanciato al
termine dell’aereo com’ riprodotto in fi-
gura 2 b). Una corrente interferente nel
conduttore esterno del cavo viene ora por-
tata al centro del primario del trasforma-
tore e idealmente divide la corrente in
due rami nei semidipoli, determinando due
correnti simmetriche nel circuito primario
e quindi sul circuito secondario non verra
indotta tensione alcuna; il conduttere in-
terno del cavo non portera allora messun
segnale captato dal cavo.

Una perfetta equilibratura del complesso
non sara cosa facile da ottenersi ma in
pratica sard sufficente avvicinarsi a questa
condizione teorica per ottenere un sensibile
vantaggio.

E’ consigliabile pure in questo trasfor-
matore usare uno schermo elettrostatico fra
primario e secondario.

Questo circuito comprendente il trasfor-
matore ¢ molto efficiente per quello che
riguarda la proprieta che un cave coassiale
ha a captare delle interferenze e in taluni
casi si & misurato un miglioramento del
rapporte segnale/disturbo di 20 dB e piu
nei confronti dei circuiti convenzionali,
L’unico inconveniente concernente una so-
luzione di questo tipo & la realizzazione
di una schermatura stagna della custodia
contenente il trasformatore in oggetto.

Piii sovente gli stessi risultati sono otte-
nuti con spezzoni di cavo risonanti, seb-
bene questa soluzione porti ad una mag-
giore difficolta di messa a punto che va
fatta « in situ » ed anche in questo metodo
rimane la soluzione della tenuta stagna vi-
sta prima. La soluzione riprodotta in fiz. 2
resta comunque assai agevole in costruzio-
ni dilettantistiche dato che non richiede
aggiustaggio, sebbene siano uguali le diffi-
coltd sia con cavo bifilare che con cavo
coassiale il primo ha il grande vantaggio
di necessitare di un trasformatore dal lato
del ricevitore e quindi pud essere incor-
porato in quest’ultimo ed infine il cavo bi-
filare ha un costo minore del cavo coas-
to un trasformatore con rapporto 1:1 e con
presa centrale sul circuito primario che

S

1a)

viene collegata al conduttore esterno del
cavo coassiale collegato al secondario, dato
che il cavo coassiale ha bassa impedenza
(75 ohm) la capacita apportata dallo scher-
mo elettrostatico diventa trascurabile,

Se il trasformatore & sito in prossimita
del circuito d’ingresso pud essere collegato
direttamente, ma & consigliato collegare il
trasformatore con il circuito d’ingresso tra-
mite un cavo coassiale a bassa impedenza
lungo almeno 15 em (ved. fig. 3).

Questo metodo di adattamento non & dif-
ficile da realizzarsi, si dovra solamente cn-
rare Paccoppiamento che dovra risultare
molto stretto, cosa questa ostacolata dalla
schermatura degli avvolgimenti, si trattera
di usare una schermatura adeguata che ri-
duca questo inconveniente. La figura 4 ri-
produce una soluzione interessante seguita
dalla Pye per adattare um circuito bilan-
ciato ad un altro shilanciato, questo cir-
cuito & costituito da due induttanze L
ugnali e da due condensatori pure uguali.
Il circuito ha la forma di un ponte e la
sua analisi pud essere assai complessa se
non si introducono semplificazioni che age-
volano la ricerca del circuito equivalente.
Il (teorema relativo alla trasformazione
stella-triangolo & qui di grande aiuto.

In merito a questo circuito interessa ca-
noscere le seguenti grandezze:

a) L’impedenza d’ingresso e d’uscita.
b) 1l rapporto di trasformazione.
¢) Il bilanciamento.

Si ponga quale impedenza d’ingresso Zp
e quale impedenza d’uscita Zy, il circuito
potra allora essere disegnato come in figu-
ra 5 a). La prima cosa da notare & che il
circuito & reversibile,

Se noi troviamo I’impedenza d’ingresso
in funzione di L e C (Zg) e lo stesso di-
casi per Dimpedenza d’uscita (Zu) se
4B = Zu l'impedenza d’uscita sara uguale
a limpedenza d’ingresso. Per trovare 1’im-
pedenza si ridisegna il circuito come in -
gura 5 b) dove Zy & divisa in due impe-
denze in parallelo. Il circuito comprende
due triangoli collegati in serie ma compren-
denti due impedenze in parallelo nel punte
di giunzione in serie dei due triangoli. Ap-
plicando il teorema dei circuiti stella-trian-
golo per ogni triangolo si puo ottenere il
circuito di cui la figura 5 ¢) dove i punti
corrispondenti al circuito di figura 5 b) so-
no numerati con le stesse cifre.

Da questo é evidente che I’'impedenza
d’ingresso &:

Ze = [2Z,+(Z,+7.)]/2 :

Fig. 5. - Circuito di pas-aggio da un circuito bilanciato ad uno sbilanciato, senza traslazio-

ne dei segnall asimmetrici.

(CGircult of balun; da BALanced - UNbalanced).
a) Circuito equivalente. - b) Un ulteriore clrcuito

equivalente, - e¢) Circuito equivalente

ottenuto con il teorema stella-triangolo.

siale. La disposizione illustrata in fig. 1 ¢)
govente non viene usata in televisione per-
ché la schermatura elettrostatica viene ad
aumentare la capacita del circaito accordato
a valori tali da ridurre fortemente il se-
gnale d’ingresso —; si usa invece il eir-
cuito riprodotto in figura 3 dove viene usa-

sostituendo i termini L, C e Zy tramite il
suddetto teorema dei eircuiti stella-triango-
lo (ved. Appendice) si avra:

Ze = Zu 25-.(720__—}— JoL «} 1/jmC :
27y -+ joL 1 1/jeC



Si puo ora vedere che se il termine
L/C = Zu' tuii i termini frazionari scom-
paiono e Zg = Zu a tutte le frequenze.

Se L/C non sara uguale a Zy*® alla fre-
quenza di risonanza di LC, e solo a que-
sta frequenza, Zg = L/C . Zu.

Il circuito funziona allora come un tra-
sformatore d’impedenza il cui rapporto

Fig. 6. - Comportamento di un circuito equi-
valente BALUN in presenza di segqnali asim-
mericr snl o« feeder ».

L 3
=y
L
Ees 57 Circuito BALUN discusso nel festo.

Z/Zu e dato da L/CZu" : 1 da cui si ha:
L/CZu =1 cosi che:
Zu=1Z2p =7Zr = Zo.

L' impedenza terminale deve naturalmente
essere in questo caso una pura resistenza,
questa ¢ ['ammissione fatta usualmente con
circuiti di questa natura.

E’ pure possibile determinare il rappor-
to di trasformazione della potenza ma in

questo caso cio non e necessario. Nelle
condizioni di adattamento Zp = Zi e

Zo = Zu. Lintera potenza fornita dall’in-
gresso del cavo all'impedenza Zp & tutta-
via assorbita dal eircuito senza
L’intera potenza del circuito & assorbita
nel cavo d’uscita dall’impedenza Zu uguale
a Zo e qui pure senza riflessioni. Il cir-
cuito essendo costituito da elementi reat-
tivi quali . ¢ € non dissipa potenza, da
qui la potenza d’ingresso dovra
uguale alla potenza d’uscita.

Riassumendo si ha che con:

Zu=Zs=272t=Z0;

la tensione, la corrente ¢ la potenza d’in-
gresso  saranno uguali alla tensione, alla
corrente ed alla potenza d’uscita, questo
per tutte le frequenze ed il circuito non
introdurra perdite sempreche siano mante-
nute trascurabili le perdite wattate di L e
di C,

Sotto una condizione
molto facile a determinare, questo si veri-
fica quando un segnale non bilanciato nel
cavo ¢ tale che i terminali d’ingresso del
circuito LC si trovino allo stesso poten-
zial> verso terra. Questo porta alla rappre-
sentazione della figura 5 «) dove le due
terminazioni dell’tmpedenza Zp sono allo
stesso potenziale

riflessioni.

essere

il bilanciamento &

verso terra,

Questi possono allora essere collegati as-
sieme senza influenzare nulla. Si ha allora
un circuito LC risonante in parallelo il
tutto in derivazione sul circuito d’ingresso
e I'altro circuito LC diviene un circuito ri-
sonante in parallelo in serie con Zy. Il
circuito equivalente ¢& riprodotto in fig. 6.

Avendo assunto come trascurabili le per-
dite degli elementi I e C. questo circuito
risonante in parallelo avra impedenza in-
finita alla frequenza di risonanza e per
questa frequenza presentera un ostacolo in-
finito ai segnali entranti non hilanciati, A
qualsiasi frequenza il rapporto fra le ten-
sioni d’uscita e d’ingresso é:

e, 1 1

e, 14jX/(1—X%) I’I_TLX-J 1—Xx*1]

dove X = o v LC.

Se fo ¢ la frequenza di risonanza e A\f
una piccola variazione di frequenza, dalla
frequenza fo (Af < fo) approssimalivamente
si ha:

gyl 1 2N T
o V4 (hi2nfn
quando 1 < ¢f,/2 Af7.

Nelle applicazioni della televisione la
banda interessata ¢ di 3.5 MHz per le por-
tanti del video e dell’audio, quindi il va-
lore di Af massimo ¢ di 1.75 MHz e di
conseguenza il piu piccolo valore di fo/2 Af
e di 43,25/3,5 = 12.35.

La diseriminazione dei segnali non bilan-
ciati nel cavo ¢ infinita nel centro banda
e cade 22 dB nel peggiore dei ¢
agli estremi della banda.

La scelta dei valori I, ¢ C per questi eir-
cuiti ¢ molto facile.

Per le condizioni discusse sopra. Zp=Z7Zv.
si dovranno considerare solo due condizio-
ni ¢ queste sono:

L/C = Zy' ed LC
percio:

6 ="]0" 0, e I Zu/m
dove w, ¢ 27 volte la frequenza centrale.
Le suddette grandezze sono espresse in pF.
«H. MHz ed ohm.

Esempio: se la frequenza ¢ 43,25 MHz
¢ Zu ¢ 72 ohm si ha € =51 pF ed L =

0.265 pH.

Una volta calcolati gli elementi si dovri
cercare di. realizzare il circuito attenendosi
scrupolosamente ai valori ricavati control-
landoli con strumenti di misura. La messa
a punto di un tale circuito dovrd essere
fatta nel guente modo: si consideri il
circuito di 7 terminali

si, cioe

l / (I)n“’

0

figura 7 con i due
d’useita collegali al ricevitore, direttamen-
le o tramite un cavo coassiale; collegare
assieme i terminali d’entrata ed accoppiare
il circuito in esame ad un generatore fun-

zionante su  una
(centro banda).

Regolare I'induttanza collegata al termi-
nale d’uscita non posto a massa per la mi-
nima uscita nel ricevitore, Invertire le con-
nessioni d’uscita di modo che Pinduttanza
collegata al terminale d'uscita non posto
a massa sara ora quella non regolata pri-
ma e regolare quest’ultima ancora per la
minima uscita nel ricevitore.

Probabilmente una regolazione non & ri-
chiesta quando il dimensionamento degli
clementi L. ¢ € del circuito siano stati mi-
surati prima,

In produzione & probabile ottenere un
bilanciamento sufficiente senza una taratu-
ra individuale delle induttanze. una volta
determinato il dimensionamento di questa
ultima.

Questo circuito ha il grande merito pra-
tico di essere estremamente semplice e nel-
I'intera larghezza di banda di un segnale
televisivo da una discriminazione dei se-
gnali non bilanciati di oltre 20 dB il che
in pratica ¢ quanto basta.

Lo svantaggio & che si deve regolare per
le diverse stazioni. mentre & possibile co-
struire un trasformatore che copra lintera
banda televisiva. Come ogni cosa anche
questi circuiti hanno vantaggi e svantaggi
e ancora come ogni cosa la scelta dipende
dall’importanza det fattori da considerarsi
in ogni circostanza individuale,

frequenza uguale ad f

Appendice
Teorema stella - triangolo.

Riferendosi alla figura 5 vengono dette
impedenze a triangolo quelle distinte con
i numeri det terminali fra cui esse sono
per le impe-

collegate e cosi pure dicasi
denze a stella. Quindi:
i Sl 5
7 ko

dove 7
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LEZIONE QUARTA

MAGNETISMO
ED ELETTROMAGNETISMO

Eszistono in natura alcuni minerali che
hanno la proprieta di atlirare a sé dei pez-
zi di ferro e suoi relativi derivati. Il piu
comunc di questi & uno speciale ossido di
ferro detto magnetite. Anche in questo ca-
s0, come Deletllricita € nata in Grecia dallo
esperimento di Talete e dal greco elek-
tron cosi la magnetite é stata scoperta in
Grecia nei pressi della cittah di Magnesia,
donde il nome.

I corpi aventi la sudeita proprieta ven-
gono detti magneti « calamite.

Vi sono pure dei corpi che possono ac-
quistare la proprietd dei magneli. tempora-
neamente o permanentemente, per sempli-
ce contalto con essi. tra questi i migliori
sono: il ferro dolee e I’acciaio. Questi cor-
pi vengono delti magnetici e con essi si
costruiscono calamite artificiali.

a cura di G. GERARDI

Tutti gli aliri corpi che non <ono sog
gelti a diventare calamite artificiali vengo
no detti diamagnetici o antimagnetici.

Le calamite artificiali si distinguono in
due categorie: calamite permanenti, quelle
che consentono di mantenere per lungo
tempo la proprietd acquistata, ¢ calamite
temporanee, quelle che perdono la proprie-
la con il cessare della causa che ha pro-
dotto la magnetizzazione; a queste ultime
appartengono le elettrocalamite. con nu-
cleo massiceio di ferro dolee.

PROPRIETA DELLE CALAMITE

Ogni magnete. 0 corpo magnetizzato, ha
sempre due poli: Nord e Sud (per la natu-
rale disposizione che hanno questi due
poli di orientarsi con i poli terrestri; fun-
zionamento delle bussole).

Due poli dello stesso nome si respingo-
no e se di contrario si attraggono.

Un corpo magnetico posto sotto 1’azione
di un magnete di magnetizza assumendo
un nome opposto a quello del magnete in-
duttore.

segno

Come purtroppo era previsto, il prezzo della Rivista deve essere ade-

guato ai nuovi costi delle materie prime. A partire dal fascicolo di Aprile

p. v. il prezzo di vendita sara di L. 250 e Ia quota di abbonamento annuale

sara fissata in L. 2500

L 50 (i.g.e.).
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La forza magnetica si concentra ai poli
ed & nulla al centro del magnete.

Per aumentare la durata di un magnete
gli si da la forma ad « U » ed i suoi poli
si chiudono con una barrettina di ferro
che prende il nome di ancora; inoltre, dan-
do la forma suddetta la mangete la forza
portante risulta doppia.

In un magnete non & possibile separa-
re il Nord dal Sud ed anche spezzetiando
un magnete in quante parti si voglia si a-
vranno sempre tanti piccoli magneti, con
Nord e Sud, essendo le molecole che co-
stituiscono il magnete dei magneti da per
se stessi.

In un magnete si propagano delle linee
di flusso che vanno da un polo all’aliro,
il raggio entro cui queste linee si propa:
gano si chiama campo magnetico.

II numero delle linee di flusso che cc-
stituisce il campo magnetico si  chiama
flusso magnetico ¢ si misura in Maxwell,
mentre il numero delle linee di forza che
tagliano una data superficie costituisce la
intensita del campo magnetico e si misura
in Gauss.

ELETTROMAGNETISMO

Nel 1820 Oersted, fisico danese. provo
che I’ago delle bussole tendeva, quando
si trovava in prossimita di un conduttore
attraversato da corrente elettrica, a dispor-
si normalmente allo stesso. Cio & dovuto
al fatto che intorno al conduttore si for-
mano delle linee di flusso circolari che
ruotano attorno ad esso. Il senso di dette
linee & destroso alla direzione della cor-
rente. Se ora avvolgiamo a spirale il con-
duttore, le linee di forza si condensano
ed il campo magnetico aumenta; abbiamo
creato cosi una bobina o solenoide.

In un solenoide si formano due poli.
Nord e Sud rispettivamente: Nord dalla
parte di uscita e Sud dalla parte di en-
trata delle linee di flusso.

Il campo magnetico prodotto da una
bobina aumenta con l'aumentare del nu-
mero di spire che la compongono e que-
sto puld essere ancora aumentato se entro
la bobina viene introdotto un nucleo di
ferro dolce, in quanto la presenza del fer-
ro facilita il passaggio delle linee di flus-
s0; questo fenomeno si chiama permea-
bilita ¢ rappresenta la facilith con la qua-
le le linee di flusso passano attraverso una
data superficie variando la sostanza che co.
stituisce D’interno della bobina. Il nucleo
magnetico, introdotto entro la bobina at-
traversato dalle linee di flusso viene da
queste magnetizzato, cioé trasformato in
calamita artificiale temporanea, perché
cessa il fenomeno con li cessare della cor-
rente che circola nella bobina; questo prin-
cipio. in pratica ¢ sfruttato con le elettro-
calamite.

SATURAZIONE

MAGNETICA

In presenza del nucleo di ferro il cam-
po magnetico aumenta ed aumenta ancora
con ’aumentare della corrente che circola
nell’avvolgimento.

E questo entro certi limiti, in quanto per
valori sufficientemente elevati della cor-
rente eletirica si raggiunge la saturazione
magnetica intendendo con cid che ulteriori
aumenti della corrente elettrica producono
lievissimi aumenti di polarizzazione ma-
gnetica. quali si avrebbero se non esistesse
il nucico di ferro.

RILUTTANZA

Per riluttanza si intende Popposizione
che presenta il nucleo magnetico alla ma
gnetizzazione.

Autorizz. Trib. Milano 9-9-18 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed, IL ROSTRO - Tip. TIPEZ V.le Cermenate
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E’ l'inerzia presentata dalla sostanza ma-
gnetica a variare il grado di magnetizzazio-
ne con il variare della f.m.m.; questa dif-
ficolta ha escluso la possibilita di impie-
gare nuclei di ferro nelle bobine attraver-
sale da correnti di alta frequenza, appunto
perché. non riuscirebbe il nucleo, a se-
guirne le rapidissime variazioni. La mo-
derna tecnica e riuscita a costruire dei
nuclei speciali (polvere di ferro tenuta in
forma ed ogni granellino isolato dagli al-
tri) per impieghi in alta frequenza.

MAGNETISMO RESIDUO

Un nucleo di ferro posto nell’interno di
una bobina si magnetizza e quando viene a
cessare il campo la smagnetizzazione non
¢ completa in quanto il ferro presentera
delle tracce di magnetismo difficile a far
perdere. Questo ¢ detto magnetismo resi-
duo, ¢ nel ferro, tanto & maggiore quanto
maggiore ¢ la sua impurita.

INDUZIONE ELETTROMAGNETICA

E" stata scoperta nel 1831 dal fisico in-
glese Faraday. il quale la enuncio cosi:
Una corrente elettrica si produce in un
conduttore quando esso si muove in un
campo magnetico in modo da tagliarne le
linee di flusso.

Se moi prendiamo una spira ¢ la tenia-
mo ferma mentre facciamo muovere il ge-
neratore del campo, il fenomeno ha luogo
lo stesso; dunque, 'importante ¢ che il cir-
cuito indotto tagli le linee di flusso. Du-
rante il movimento si potra notare che
la f.c.m. sara zero quando la spira si muo-
vera paraliela alle linee di flusso, ¢ che
la f.c.m. andra salendo col movimento del-
la spira o del campo, per essere massima
quando l'indotto si trovera normale alle
linee di flusso.

MUTUA INDUZIONE

S¢ noi consideriamo due c¢ircuiti, uno
induttore o primario e l’altro indotto o
secondario, in quest'ultimo si manifesta
una corrente solamente all’atto della chiu-
sura o apertura del circuito induttore se in
questo circola una corrente continua ; que-
sto fenomeno dicesi mutua induzione.

Quando pero nel circuito primario cir-
cola una corrente alternata, nel circuito
secondario sard presente costantemente una
corrente indotta; & questo il principio di
un qualunque trasformatore.

La f.e.m. indotta ha il medesimo senso
della corrente induttrice quando Dinten:i-
ta di questa tende a diminuire, mentre ha
senso opposto quando l'intensita aumenta.

LEGGE DI LENZ

La legge di Lenz dice: La direzione del-
la corrente indotta*é sempre tale da pro-
durre un campo magnetico che si oppone
al movimento che Uha prodotto.

AUTOINDUZIONE

In una bobina attraversata da corrente
elettrica, ogni spira provoca, per effetto
della mutua induzione, una corrente in-
dotta nelle spire ad essa affacciate. In al-
tre parole consideriamo la bobina come
composta da due avvolgimenti uguali, 1'ef-
fetto del primo sul secondo, cioé su se
stesso. dicesi autoinduzione. La f.e.m. di
autoinduzione, per la legge di Lenz, & di
senso contrario alla f.e.m. che I’ha pro-
dotta e pertanto si oppone a questa, cioé,
tende ad ostacolarla quando essa anmenta
o si interrompe, di conseguenza Dautoin-
duzione ha un effetto ritardante. (Questo
fenomeno €& molto noto sotto il nome di
extra correnti di chiusura e di apertura).

La presenza di un nucleo magnetico in

ITALIA S.T.E.

una bobina, aumenta 1'autoinduzione. 11
coefficiente di autoinduzione & dipendente
dal numero di spire, dal loro diametro e
dalla permeabilita del mezzo; 'insieme di
questi fattori costituisce Dinduttanza di
una data bobina.

l.’induttanza si misura in henry (simbo-
lo H). Si dice che una bobina ha l'indut-
tanza di un henry quando una corrente
variabile di un ampere ogni minuto se-
condo, diventa sede di una f.e.m. di auto
induzione di un volt. L’unita di un henry
ha dei sottomultipli, che sono:

millihenry = 1/1.000 di henry abbreviato
mH ;
microhenry = 1/1.000.000 di henry abbre-

viato pH.

I’induttanza varia con il quadrato delle
spire, cioé. se le spire vengono raddoppia-
te, Pinduttanza diventa quattro volte mag-
giore.

RE

TENZA INDUTTIVA
O REATTANzA

Quando una bobina é atlraversata da una
corrente continua, nessun fenomeno di au-
toinduzione ha luogo, tranne gli istanti di
chiusura e di apertura del circuito, e quin-
di la resistenza offerta & solo quella ohmi-
ca del filo che costituisce la bobina. Non
cosi & se la bobina & attraversata da una
corrente alternata, in questo caso la cor-
rente oltre alla resistenza ohmica incontra
quella induttiva causata dall’autoinduzione.
La resistenza induttiva oltre a dipendere
dai coefficienti noti dipendera dalla fre-
quenza della corrente alternata e sara tanto
maggiore quanto piu elevata sara la fre-
quenza.

CORRENTI ALTERNATE

E’ alternata una corrente che varia pe-
riodicamente col tempo secondo una leg-
ge sinusoidale o ad essa simile.

Vediamone ora meglio il suo andamento
seguendo la figura 1 costituita dagli assi
cartesiani X ed Y:

Una corrente alternata parte da un pun-
to zero 4 per salire ad un massimo posi-
tivo B, ritorna a zero nel punto C per ar-

Y

Ampere
-
=

A X Tempo

[/}

yoit

1 6507-1

rivare poi ad un punto massimo negativo D
e ritornare quindi a zero nel punto E:
quando una corrente ha seguito I’andamen-
to descritto si dice che ha compiuto un
ciclo o un periodo ed il numero dei cicli
che compie nell’unitd di tempo di un mi-
nuto secondo rappresenta la frequenza.

Semiciclo o semiperiodo si dice quando
la corrente ha percorso I’andamento dal
punto 4 a C, o dal punto C a E.

Ampiezza & il valore massimo negativo
o positivo che la sinusoide raggiunge du-
rante il ciclo delle sue alternanze.

CORSO SEMPIONE,
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“Il Tendidelpro,,

Spesso le grandi attuazioni tecniche sono la som-
ma di una lunga opera di perfezionamento e affi-
namento delle singole part: componenti. Sarebbe
errato tener conto solamente dell’effetto e trascu-
rare la causa pitt importante che lo produce. Noi
crediamo, anzi, che si debbano seguire 1 numerosi
esempi che c¢i offrono nazieni tecnicamente alla
avanguardia in questo campo, le quali curano al
masstmo grado il miglioramento incessante delle
tecnologie particolari. Per la veritd, anche nel no-
stro Paese ci si sta orientando verso quella pratica
esigenza, e si fa ogni giorno pit copioso il frutto
di geniali risoluzioni e applicazioni tecniche. Sara
bene continuare a battere tale strada senza stan-
carci: le prime felict affermazioni ne promettono
altre maggiori.

A nol interessa, soprattutto, cid6 che si fa nel
campo radiotecnico, ed ¢ per noi motivo di gran-
de soddisfazione di potere soffermarci a parlare
di un qualche ritrovato o perfezionamento che
rechi, in qualche modo, un contributo sensibile
all’efficienza tecnica delle nostre costruzioni radio.
Tutti sanno, per esempio, quale importanza rive-
sta la tecnologia degli avvolgimenti. Ebbene, in
questo particolare settore, la nostra Rivista ¢ ve-
ramente lieta di segnalare una novita, che deste-
ra grande inieresse tra gli specialisti e gli amatori
della Radio, presentando al nostro pubblico, per
prima, la realizzazione di un tendifilo per mac-
china avvolgitrice, costruito dalla Ditta ING. PA-
RAVICINI. Diciamo il « TENDIDELPRO » (Li-
cenza Delpro - Ing. Del Proposto).

La nota casa costruttrice di macchine avvolgi-
trici aveva da tempo orientato le sue ricerche sul
problema riguardante la possibilita di mantere
costante la tensione del filo, durante tutto il pe-
riodo di avvolgimento. Tale tensione aumenta
sempre col diminuire del diametro del rocchetto
alimentatore e varia a seconda della soggettiva
sensibilita dell’operatore. Ne deriva una inegua-
glianza nella produzione, con conseguente necessi-
ta di numerose verifiche e di inevitabile sciupio
di materiale.

La tensione del filo, nelle macchine attuali, ¢
basata unicamente sull'attrito che viene prodotto
da un sistema di frenatura del rocchetto di ali-
mentazione. Il nuovissimo « TENDIDELPRO » si
fonda su un principio nel quale l'attrito & comple-
tamente estraneo e ottiene, con matematica pre-
cisione, l'assoluta costanza nella tensione del filo
qualunque sieno e comunque variino 1 rispettivi
diametri del rocchetto alimentatore e del nucleo
da avvolgere.

La tensione del filo viene preventivamente de-
terminata e stabilita con un peso che si puod spo-
stare su di un braccio come una bilancia e rimase
costante per ogni sezione di filo.

E’ stato constato che l'esatta tensione del filo,
ottenuta con il « TENDIDELPRO », produce nn
risparmio di circa il 10 9% nel peso di rame, ridu-
cendo in eguale proporzione la resistenza ohmica;
cido che prova che la sezione del filo ¢ rimasta
inalterata durante l'avvolgimento.

Ma un altro notevolissimo vantaggio presenta
il « TENDIDELPRO ». Con gli attuali sistemi 1
avvolgimento, in caso di errore nella lettura del
contagiri o per accavallamento di spire o per al-
tre ragioni, & spesso indispensabile svolgere un
certo numero di spire. In tali circostanze, l'ope-
ratore ¢ costretto ad arrestare la macchina, [lar
girare a mano in senso inverso 1l nucleo da avvol-
gere, tenendo teso con una mano il filo e riavvol-
gerlo pol a mano sul rocchetto alimentatore, per-
dendo in tale operazione moltissimo tempo. Con
il « TENDIDELPRO » invece basta invertire il
senso di rotazione del motore, mettere in lolle
I'avanzamento della macchina e il filo si riavvolge
sul rocchetto alimentatore.

Il « TENDIDELPRO » rappresenta un cinema-
tismo che comprende il rocchetto di alimentazio-
ne e che viene azionato dal motore, sia diretta-
mente attraverso il filo che si svolge dal rocchetto,
sia traverso altri organi che collegano lo stesso
rocchetto all’albero che porta il nucleo della bo-
bina. ;

Nel cinematismo ¢ pure inserita una specie di
bilancia che porta dei pesi e agisce su una carru-
rola tendifilo, la quale, valendosi dell’azione di
gravita dei pesi, crea la necessaria tensione nel
filo, mantennedola matematicamente costante per
tutta la durata del processo di bobinaggio.

Nello stesso cinematismo ¢ infine inserito anche
un cambio graduale di velocita che viene aziona-
to dalla carrucola tendifilo e che assume automa-
ticamente, € in ogni istante, quella posizione che
mette il rocchetto in condizione di fornire giusta
quella lunghezza di filo che viene richiesta dalla
bobina e che varia continuamente in seguito al
progressivo incremento che subisce 1l raggio della
bobina in formazione. Variando l'entitd dei pesi
che agiscono sulla bilancia o variandone la posizio-
ne, la tensione del filo potra venire precedente-
mente stabilita a piacere per opera del capo re-
parto che la sottrae cosi all'operatore, il quale, per
il passato, fissava lui stesso «a sentimento » l'en-
tita della tensione, stringendo pitt o meno il solito
freno.

II « TENDIDELPRO » verra presentato all’in-
dustria nella XXIX Fiera Campionaria Internazio-
nale di Milano - Padiglione Meccanica 17 - Po-
steggio 9409, dalla Ditta ING. PARAVICINI e
siamo certi che tale innovazione nel campo delle
macchine avvolgitrici, sara molto apprezzata, e
vasta ne sara l'applicazione.
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Voltmetro a valvols

reer
AESSE

Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334

MILANO

Apparecchi e Strumenti
Scientifici ed Elettrici

Visilaleci alla
FIERA DI MILANO

12 - 29 APRILE 1951
PADIGLIONE ELETTROTECNICA
Stand 4076 4077

. Ponti per misure RCI

Ponti per elettrolitici

Ponti per capacita interelettrodiche
Oscillatori RC speciali

Campioni secondari di Sfrequenza
Voltmetri a valvola

Teraohmmetri

Condensatori a decadi
Potenziometri di precisione

W attmetri per misure d’uscita, ecc.

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —

Q - metri
Ondametri

— FERISOL Parigi (Francia) —
Oscillografi a raggi catodici

Commutatori elettronici, ecc.
— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) -

Eterodine

Oscillatori campione AF
Provavalvole, ecc.
Analizzatori di BF

— METRIX Annecy (Francia) —

1a
Radio Teenica

di FESTA MARIO

Tram (1)-2-11-16-(18)-20-28
Via Napo Torriani 3 - Telef. 61.880

Dilettanti | Tutti i tipi di valvole
Ra diOI’ip&l’(l | (anche i pia vecchi) per
: } 1 ricambi, per le rea-

Cos truttori lizzazioni e serie com-
plete per i Sigg. Costrut-
tori (2A5-42-117Z3 .
2526 - E444 - 5R4 .
EF50 ecc.)

APPARECCHI DI PROPRIA FABBRICAZIONE E SCATOLE DI MONTAGGIO

Oltre a tutte le altre serie di valvole, nella nostra dit-
ta potrete trovare TUTTO per le costruzioni radio

-
XVITT

C. IE. 9. M. -

Conduttori Elettrici Speciali A [fini

MILANO

SEDE LEGALE: Via Bigli, 11
STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE: Via Legnano 24

Cordine

in rame smaltato per A. F.
Fili
rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta

Fili e Cordine

in rame rosso isolale in sets

Rgppresentante per Torino e Piemonte:

Sig. MASPRONE ALDO
Via 5. Massimo 32 - TORIN O - Telefono 82.809




dagli Stati Uniti

Scrivere in italiano a:

Milano Brothers - 250 West 57 Street New York 19 N.Y.

valvole radio

(delle migliori marche - merce fresca di recentissima produzione)

consegne normali 45-80 giorni
occasionalmente, anche pronta consegna

(dopo ottenuta fa licenza di esportazione americana)

prezzi minimi
(Fas New York or cif Genova)

M I LA

prodotii vetro - kovar BOMbani & G
®

S. aR L.

FABBRICAZIONE E LAVORAZIONE
PERLINE ISOLANTI IN VETRO
PER ELETTRODI PASSANTI |
PERFETTAMENTE STAGNI E
ASSOLUTAMENTE A TENUTA D’ARTA

Per le applicazioni eleltrotecniche - elettromeccaniche mo-
derne sono ormar supe-ati gli isolanti in bachelite. Il campo
Elettronico impone l'uso di periine isolanti in vetro per

elettrodi passanti perfettamente stagni.

N O - Via Privata Labcone, 5 - 'Felcefono 29.92.10

SCALE PER APPARECCHI
MIL A N O RADIO E TELA!
Corso Lodi, 106 SU COMMISSIONE

Tel. N. 589.355 Radioprodotti Razionali
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Per tulli i vostri lavori di

AVVOLGIMENTI
RADIO-ELETTRIECI
INTERPELLATECTIK!

Produzione

Avvolgitrici per r_ .
CONDENSATORI BEy3

Bobinatrici

L-IT N E A R ‘I
Bobinatrici a

NIDO DAPE
Bobinatrici speciali per
NVAS T R-A RE

Bobinatori per

T R AV 4o S B
| 10 MODELLI | [

Macchine di precisione e di alto rendimento
BREVETTI PREMIATI ALLA IX MOSTRA DELLA MECCANICA

AL ANGELO MARSILLI

: MARCHIO DEPOSITATO TORINO - via RUBIANA, 11 - TEL. 73.827
Viod. “AUROR A « multipla ESPORTAZIONE IN SVIZZERA - FRANCIA - GRECIA - REP. ARGENTINA - INDIA

F. GALBIAT]

Produzione propria di mobili radio

APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE

@
TAVOLINI FONOTAVOLINI E
- RADIOFONO - PARTI STACCATE

ACCESSORI - SCALE PARLANTI
PRODOTTI “GELOSO*

©
COMPLESSI FONOGRAFICI di tutte le marche

INTERPELLATEC!
I PREZZ] MIGLIORI
LE CONDIZIONI PIU CONVENIENTI

VENDITA ALLUINGROSSO E AL MINUTO

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA
: DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. FLET.
nella egettwtecma TRICHE G.SIGNORINT

nella wdiotecnica

via Lazzarenio 17 - MILANO - recerono 64 147
Concessionaria per a rivencita Soc. p. Az, GELOSO Viale Brents 29 - Telefono £4.185 J
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A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

VIA STRADIVARI, 7 - M.LANO - TELEFONO 206.077

Mod. 520 l'apparecchio portatile di qualita superiore

il

A2 0TS X
RRORCCETTR R

Marchio Depositata

Supereterodina 5 valvole

Onde medie e corte

Controllo automatico di volume

Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti

Elevata sensibilita

Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico
Lussuosa scala in pexiglas

Elegante mobile in materia plastica in diversi colori
Dimensioni 25x14x10

Funzionamento in C.A. per tutte le ret

TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647
MILANO (Gorla)

W2 36x46
W3 40x47,5
W6 44x 55
Wo6M 45 x 57,5
I 54 x 54
W12 58 x 68
D 72 x 82
kE (2 x92

colonna
2
2

?”

2

22

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCIE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

14
16
16
19
17
22
26
28

I’ 68 x 92 colonna 22
B 82 x 105 = 30
Al 86x98 iy 30
A 86 x 96 ” 28
C 105x105 u 30
II 116x126 b 40
L 76 x 80 e 30
M 196 x 168 ¥ 56
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STRUMENTI DI MISURA
SCATOLE MONTAGGIO
ACCESSORI E PARTI
STACCATE PER RADIO

VIALE PIAVE 12 = (&l 79.35.05

Visitateci alla FIERA CAMPIONARIA DI MILANO -

PADIGLIONE RADIO - STAND 1679

SCALE PARLANTI

o e 5 T .
' pAm | Decorazione Artistica Metallica

D ), = di G. MONTALBETTI

MILANO - VIA DISCIPLINI 15 - TEL. 89.74.62

SPECIALITA SCALE RADIO - QUADRANTI DI QUALUNQUE TIPO
CARTELLI ARTISTICI PUBBLICITARI PER VETRINE "INDUSTRIALI E COMMERCIALI"”
S RTINS E a3l U AR
BREVETTO G. MONTALBETTI

Ing. R. DPAMIA MILANO - CORSO XXIl MARZO 28 - TELEFONO 58.32.38

APPARECCHIATURE SPECIALI E IMPIANTI PER: |

Fonoregistrazione - Riproduzione su Dischi - Filo - Film - Cinematografia 16 mm. e 35 mm.
Richiedete subito il nostro D5 RECORDER fonoincisore applicabile rapidamente a qualunque radiofonografo o fonotavolino §
Unico apparecchio in commercio )

DISCHI INSUPERABILI - COSTO MINIMDO

IIﬂ’AVwaeg‘:tiéce,, Costruzioni trasformatori industriali di piccols

e media potenza - Aulotrasformatori - Trasfor-
TRASFORMATORI RADIO matori per radio - Riparazioni - Trasformatori

UNICA SEDE ,
Ivole Rimlock
MILANO - Via Termopoli 39 - Tel. 28.79.78 per valvole Ri
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p A 422 B Adatto per valvole « Miniature » e corri-
spondenti
A 442 Gruppo AF a 4 gamme spaziate e Fono

- OM1=mt 185 — 440
- V I . 2 _|_ I 45 802 OM2=mt 440 — 580
= L 0C1 =mt 15— 38
MILANO - Via Solari, elefono 45. i s S
Cod. var. da usarsi: 2x255 pF
A 404 Gruppo AF a 4 gamme e Fono
OM =mt 190 — 580
OCl=mt 55 —170
0C2=mt 27— 56
0C2=mt 13 — 27
Cond. var. da usarsi: 2x(1404280) pF
A 424 Gruppo AF a 4 gamme e Fono
OM =mt 190 — 580
O0Cl=mt 34— 54
0C2 =mi 21— 34
0C3 =mt 12,5 — 21
Cond. var. da usarsi: (2x75+4+345) pF
A 454 Gruppo AF a 4 gamme con pream. AF
Gamme come il gruppo A 424
Cond. var. da usarsi: 3x(754345)

Commutatore originale V. A.R.

Alla produzione del filo Litz per le proprie Med'e Fre-
quenze e gruppi la « V.AR. » aggiunge ora la costru-
zione di un commutatore di gamma la cui razionalita e
sicurezza completano i ben noti pregi dei suoi prodotti.

Trasformatori di MF

Gruppi AF serie 400

A 422 Gruppo AF a 2 gamme e Fono
OM=mt 185 — 580 M 601 1° stadio (accordo su 467 Ke
OC=mt 15— 52 M 6oz 2° stad’o Dim. 35x35x73 mm
Cond. var. da usarsi: 2x465 pF L i S : v T

A 422 S Car.atteristiche genergli come il preced. % 2:; l. ::2313 {if;(;ug).);g.igg xII:(m
Adatto per valvola 6SAT

A 422 LN idem ec. s. eon commutazione a levetta per M 701 1° stadio { accordo su 467 Ke
piccoli apparecchi M 702 2° stadio Dim. 35x35x73 mim.

argaradio I1T;

=]

R GARGATAGLI ——V

Via Palestring, 40 - MIL ANO - Tel. 270.888 - 23.449 [”H[:I“E 'HMI“] EI'[”HIEHE M“‘AN[SI

MILANO - VIA PIETRO DA CORTONA 2 - TEL 296.017

Bohinatrici per awolgimenti lineari
p a nido d’ape

Altoparlanti
Elettrodinamici e Magnetici
COSTRUZION! RADIOTECNICHE

“ANDA-VOX™
CORSO INDIPENDENZA, 15 - MILAND

I migliori altoparlanti ai prezzi
pil convenienti S

ELETTRODINAMICI 24 ] T Al J

Ti ” = -y s LA P asbie

Tipo 100 mm 3 Walt da L 1z  riisiani, radivamatori, - P——

Completi di trasf. uscita per 6V6 o EL3 dilettanti provate i nostri
MAGNETICI altoparlanti. Ii troverete MEDIE FREQUENZE 467 - 470 Kec.
Tipo 160 mm 3 Watt Aln. V da L. 1.400 di vostra convenienza per

Tipo 125 mm 2 Watt Aln. V da » 1.250 qualita e preszo. Modello miniaturizzato - Supporti in trolitul con nuclei ad alta per-
i 7 ; T g
’(I:‘(”]r’l‘]’pi(c)t“l ’gli]]txl‘a\s}ﬂtlt];z;:: Vda » 1.150 meabilitd - Adatte per l'elevato rendimento a piccoli e grand! rice-

vitori - Dimensioni: mm. 25 x 25 x 57.

-

Spediz. in contrassegno in tutta Italia  Prezzi franco Milano

XXIIt



254
9 VQIVOIe 2 gamme

Produzione della

CARISCH **
MILANO - Vie Broggi, 19

HLEROGOSTRDZIN GHINAGLIA-BELLON

FABBRICA STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA

BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 202
MILANQ - Via Cosimo del Fante 9 - Tel. 383.371
FIRENZE - Via Porta Rossa, 6 - Tel. 296.161
NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel. 12.966
PALERMO - Via Rosolino Pilo 28 - Tel. 13.385

PROVAVALVOLE Mod. CDP/9

a lettura diretta

Dimensioni m/'m 375x345x146

Prove
delle valvole Europee ed Americane com-
presi i tipo Rimlock - Miniatura - Lock-in

Misure

Tensioni in CC. 25 - 100 - 250 - 1000 V.
in CA. 25 - 100 - 250 - 1000 V.

Resistenze 3.000 ¢ 1.000.000 Ohm.

PARTICOLARI CONDIZIONI

ANALIZZATORE PORTATILE
Mod. PT/10 per CC. CA.

Dimensioni m/m 195x235x106

Portate

VOLTMETRICHE CC. CA. 2,5 - 10 - 100 -

250 - 500 - 1000 - 2500 Volt.
MILLIAMPEROMETRICHE CC. 1 - 10

100 - 250 - 500 mA.
AMPEROMETRICHE CC. 1 - 2 - 5 Amp.

OHMMETRICHE 1000 - 10.000 - 100.000 -

500.000 - 1.000.000 Ohm.

ANALIZZATORE TASCABILE
Mod. AN/15 per CC. CA.

Dimensioni m/m 95x] 50x50

Portate
VOLTMETRICHE CC. CA. 2,5 - (0 - 25 -
100 - 250 - 1000 volt.

MILLIAMPEROMETRICHE CC.

1 - 10 -
100 - 1000 mA.

OHMMETRICHE 5000 - 500.000 ohm.

Al REVENDITORYX
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/RADIOMINUTERIE
CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

H H

.1 98x133 colonna 28 E. 5 68x92 colonna 22
. 2 98x84 colonna 28 E. 6 68x58 colonna 22
R. 3 77 x55 colonna 20 .3 56x74 colonna 20 F. 1 83x99 colonna 29
R. 4 100x80 colonna 28 . 4 56x46 colonna 20

31 POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI

R. 56 x 46 colonna 16
R. 2 56 x 46 colonna 20

m mm m

Prezzi di assoluta concorrenza

La ricca gamma degli strumenti di misura &

arricchita di altri tipi pi0 moderni e cioe:

Oscillatori MEGA e PONTREMOLI
Analizzatori da laboratorio e portatili
Provavalvole con Tester completi
Ponti di misura - Capacimetri - ecc.

TESTER 1000 OHM PER VOLT “"RECLAME,, L. 12.000 CON PUNTALI
SCATOLE DI MONTAGGIO COMPLETE DI MOBILI DA L. 19.500 A L. 22.700

Merce sceltissima gia collaudata

VIA ADIGE, 3 - TEL. 57.61.98
CORSO ROMA, 111 - TEL. 58.06.10
1 NEGOZI PIU ANTICHI - I PIU MODESTI

TUTTE LE LAMPADE PER PROIEZIONI
SEGNALI - FOTOGRAFICHE PER PATHE . BABY L. 800 CAD.

Preghiamo affrancare risposta
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S.I.LB.R.E.M.S.

27" GENOVA - MILANO

SCATOLE DI MONTAGGIO PER RICEVITORI

Tipo ED16 a 5 v. - 4 g. (2 g. 0. m. - 2 g. 0. c.) - Alto-
parl. magnetodin. 4 W.

Tipo ED16 a 5v. -4 g (2 g o. m. -2 g. o. c.) - Alto-

arl. magnetodin. 6 W,

Tipo ED14 a5v. + o.m. -4 g. (1 g. 0. m. - 3 g. 0.
c.) - Altoparl. magnetodin. 6 W.

Tipo FD20 a 5 v. Rimloek+ o. m. - 4 g.(1 g. m. -
3 g. c.) Alioparl. magnetodin. 8 W,

Tipo FG30 a 5 v. Rimlock + 0. m. -7 g. (2 g. m. -
5 g. c.) - Altoparl. magnetodin. 8§ W.

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock + o. m. - 7 g. (2 g. m, -
5 g. ¢.) Altoparl. magentodin. per alta fedelta.

CHASSIS PER RICEVITORI E RADIOFONOGRAFI

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock + o. m. -4 g (1 g m. -
3 g. c.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo HD24 a 7 v. Rimlock + o. m. - 4 g. (1 g. m.
- 3 g. c.) Altoparl. magnetodin. per alta fedelta.

Tipo FG30 a 5 v. Rimlock + o. m. -7 g. (2 g. m. - 3
g. ¢.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock + o. m. -7 g. (2 g. m. -
5 g. ¢.) Altoparl. magnetodin. per alta fedelta.
Tipo LH40 a 9 v. Rimlock + o. m. - 8 g. (1 g. m. -
7 g. c.) con stadio preselettore di alta frequenza

e altoparlante 31M12 per alta fedelta.

RICEVITORI

Tipo ED16 a 5 v.- 4 g. (2 g. 0. m. - 2 g. 0. c.) - Alto-
parl. magnetodin. 4 W.

Tipo ED16 a 5 v. -4 g. (2 g. 0. m. - 2 g. 0. ¢.) - Al-
toparl. magnetodin. 6 W,

Tipo ED14 a5 v. + o.m. -4 g. (1 g. 0. m. - 3 g. 0.
c.) - Altoparl. magnetodin. 6 W.

Tipo FD20 a 5 v. Rimlock + o. m. - 4 g. (1 g m.
- 3 g. ¢.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo FG30 a 5 v. Rimlock + o. m. - 7 g (2 g m.
- 5 g. c.) Altoparl. magnetodin. 8 W.

Tipo HG32 a 7 v. Rimlock + o.m. -7 g. (2 g. m. -
5 g. c.) Altoparl. magnetodin. per alta fedelta.

CONVERTER FM
Tipo E1/FM - a 5 v. Rimlock - 1 gamma (88108
MHz) sintonizzatore AF brevettato.

COMPLESSI PER FM
Sintonizzatore 88108 MHz - Trasformatori MF a
10.7 MHz - Discriminatore per v. EQ80.

ALTOPARLANTI

Tipo 16M4 - pot. 4W
Tipo 24M8 - pot. 8§W Tipo 31M12 per alta fedel.
Tipo 22E6 - pot. 6W Tipo 36E20 autoeccitato

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA

Tipo 2MC - 2 g. 0. m. - 2 g. 0. c.

Tipo 4MC - 2 g. o. c.

Tipo 4AFT -1 g. 0. m. - 3 g. 0. c.

Tipo 207 - 2 g. 0. m. - 5 g. 0. c.

Tipo 208 - 8§ gamme (1 g. 0. m. - 7 g. 0. ¢. con stadio
presel. di alta frequenza - condens. variab. e v.
oscil.-convert. e v. amplific. incorporati).

TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA
Tipo MFQ10 normale a 470 KHz.

Tipo MFQ11 miniatura a 470 KHz.

Tipo MFQ12 per FM da 10,7 MHz.

FILTRI DI INGRESSO

Tipo 1CA con 1 circuito accordato
Tipo 2CA con 2 circuiti accordati

S.I.B.R.E.M.S. s.r.l

Sede: GENOVA Filiale: MILANO
Yia Galata, 35 - Tel. 581.100 - 580 252 Via Mantova, 2! - Telef. 588.950

Tipo 22M6 - pot. 6W

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TEL. 86469

Ripatatori
Costruttori
Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti

86.469

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI GELOSO

telefonate

Tutto per la Radio
ASSAISTENZTA TECNIEC-A

DEEICINA MECEANICA
Coal

milano - via mario bianco 15 - tel. 28.08.92

Su commissione

® ITelai radio

@ Scale parlanti

@ Pannelli telefonia
® Ferri trancia

@ Cassette d’ogni tipo

INTERPELLALECES

I
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NAPOLI

Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO
Vis Radio - Via Broggi 19




ORBETR

P
MARCHIO DEPQOS.

e
Y anC

SERGIO CORBETTA

MILANDO
PIAZZA ASPROMONTE, 30 - TELEFONO 20.63.38

GRUPPI ALTA FREQUENZA

per RICEVITORI e OSCILLATORI MODULATI

TRASFORMATORI DI MF 467 KHz
TRASFORMATORI DI MF 10,7 MHz PER FM

F.M ? - lII' Programma?

Ordinate subito I'ADATTATORE PERFETTO

con circuito brevettato, incorporabile in qualsiasi appa-

recchio, al prezzo di listino di L. 18.000, della:

% R A D Io TORI.NO - VIA CARENA 6

la Diita

: @ i @ '

== dioF.lliD’ANDREA

—H=E = Ra 10 F.1ll

::.{— =3 ::_." % COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSOR! PER APPARECCHI RADIO

U= = e MILANO

o = avverle la sua spelt. Clientela di essersi
L) € irasferita nella nuova sede di:

VIA VANVITELLI 44 - MILANO - TELEF. 27.08.16
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LABOBRATORIO RADIOTECNICO C E A F
di A. ACERBE avi 0
VIA MASSENA 42 - TORING - TELEFONO-42.234 j

Altoparlanti ““Alnico 5°,,
Tipi Nazionali ed Esteri
7 Marche 48 Modelli

Normali - Elittici - Doppio Cono - Da 0,3
watt a 40 watlt

Commercianti
Rivenditori
Riparatori &

:_ Interpellateci

| Giradischi automatici americani - Teslate

per incisori a filo - Microfoni a nastro dina-

{ 5 i = 5 e v
1 mici e piezoelettrici - Amplificatori

| o |

; A/STARS o ENZO NICOLA

Sintonizzatori per I " %
modulazione di frequenza Illelllﬁ alem
Prospetti illustrati

a richiesta

Produzione 1950-51

Ricevitori Mod. Amp. ed F.M. a 3 e 5Igamme
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G.1-R.G. 2- R.G. 0 ed R,
G.V. - Mod. T.V. per il suono della Televisione.

Scatola di montaggio dei ricevitori ed adattatori di cui
sopra.

Parti staccate: Medie Frequenzeper F.M. con discriminzatore
Antenne per F.M. e Televisione

f A/STARS S wera™ " ™ | cavi per A.F.

per antenne riceventi
e trasmittenti

FABBRICA ISTRUMENTI :zgzrx
ELETTRICI DI MISURA modulazione di frequenza

televisione

Costruzioni di elettronica
ANALIZZATORI - TESTER PROVAVALVOLE
OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI

TESTER ELETTRONICI - MILLVOLMETRI SRk c ar I (0] E r b a

E APPARECCHIATURE SPECIAL! MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67

Cercasi rappresentanti per zone libere - Richiedere listini

Produzione Pirelli S.p. A. - Mi
Corso italia N. 37 - MILANO - Telefono 38.34.52 i e e
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Radis Dott. Bizzari

VIA PECCHID 4 =

MILANO

Staumenti di misura ed aceessosi radio

PROVAVALVOLE TESTER A 4000 OHM VOLT

per tutte le valvole ad oggi esistenti - tabelle per la prova di oltre 500 tipi di tubi

STRUMENTO COMPLETO . . . . Lire 30.000
SCATOLA DI MONTAGGIO . . . . Lire 26.500

TESTER tascabile a 1000/0HM volt nuove
maodelle 101 " i " 5 3 . Lire 10.300

SCATOIA DI MONTAGGIO . . . . Lire

9.000

Si pregano i Sigg. clienti che non fossero in possesso dei nostri prospetti illustrati di farcene
richiesta. Vi potranno trovare sempre qualcosa di interessante specialmente per quanto riguar-
da strumenti sciolti in genere e parti staccate per montaggio di tester e di provavalvole.

Coloro che gia ce ne fecero richiesta e che per disguidi o altro motivo non li avessero rice-

vuti sono caldamente pregali di volercela ripetere.

Sara gradita Paffrancatura. A coloro che citeranno questa rivista sara inviato gratis lo sche-
ma del nostro provavalvole purché ne facciano espressa richiesta.

Si prega di non richiederci sconti o pagamenti dilazionati. Preghiamo di voler accompagna-
re ogni ordine con almeno 1/4 dell’importo. Saldo con assegno a ricevimento della merce. I
prezzi sopra esposti sono franchi di porto ed imballo.

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

“MASMAR"”

Comm. M. MARCHIOR!

COSTRUZIONI:
GRUPPI ALTA FREQUENZA

G. 2 - 2 Gamme d'onda

G. 4 - 4 Gamme d'onda

F. 2 - Di piccolissime dimen-
stoni con nuclei in fer-

role - gammed onda

F. 4 - Di piccolissime dimen-
sionl con nuclei in fer-

raogite - 4 gamme d'onda

Medie Frequenze: 467 Kc.

RADIO: 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole
dimensioni.

Tutti i nostri prodotti sono scrupolosamente collaudati ¢ controllati e chiusi
in scatole con luscia di garanzia.

Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telef. 62.201

Giovani operai, studenti!

Senza lasciare le ordinarie occupazioni, studian-
do a casa per corrispondenza, potete diventare
RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI
EDILI, DISEGNATORI MECCANICI, AKCH]I-
TETTONICI, PROVETTI CONTABILI, MON-
TATORI, AGGIUSTATORI, CALDERAI, SOR-
VEGLIANTI delle FF SS, MECCANICI AUTO,
TECNICI DEL CINEMA ecc. ecc.

Potete inoltre prepararVi, sempre studiando a
casa, agli esami di LICENZA DELLA SCUOLA
SECONDARIA DI AVVIAMENTO PROFESS.
Chiedete programmi GRATIS e senza alcun im-
pegno per Voi a CORSI PROFESSIONALIL,
Via Clisio 9 - ROMA (indicando questa Rivista)

FABBRICA
APPARECCHI

<« Radio Rizzi

I migliori apparecchi ai prezzi migliori!
Mod. S. MARGO 5B4 Mod. SATURNO 5B3

» 5. MARGO 5B2 » NETTUNO 5B3

VENDITA DIRETTA ANCHE A PRIVATI
Sconti listino 25% e 40%

VISITATECI! INTERPELLATEC!I!

Via Oslavia, 42 - 45 - Via Tolmino, 82
: Casella Postale n. 25 - Telef 289.674
SESTO S. GIOVANNI

(MILANO)

ISTRUMENTI MISURA
PER RADIOTECNICI

TESTER - PROVAVALVOLE - OSCILLATORI

ING. A. 1. BIANGON

Via Caracciolo 65
M T+l AN O
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AVVISIAMO

Un nostro inserzionista ci comu-

nica:

Vi segnaliamo che un nostro cor-
rispondente in Belgio sarebbe inte-

ressato all’acquisto di apparecchi
radic> portatili aventi le seguenti

caratteristiche:

Alimentazione in c.c. e c.a. Scala

pariante incorporata.
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Oscillatore
mod. 1146 B

Oscillografo
mod. 170

Ponte
d’impedenza
mod. 650

Generatore di B.F.




GENERAL CEMENT MFG. Co.

Rockford, Ill., U. S. A.

ALCUNI PRODOTTI

Radio Service Cement - Particolarmente indicato per la riparazione e I'incollaggio di coni di altoparlanti

bobine mobili. zoceoli e cappellotti di valvole al vetro. ece.

Radio Service Solvent . Solvente universale per il Radio Service Cement e per altri cementi impiegati
negli apparecchi radio.

Bakelite Cement . Serve per Uincollaggio di pezzi in bachelite su altri in bachelite o metallici.

Q - Dope - Soluzione di polystirene puro: da usarsi per il fissaggio. impregnazione a isolamento di cir-
cuiti ad alta o altissima frequenza di cui non altera minimamente le qualita.

Rubber ro metal . Per Iincollaggio della gomma di qualungue tipo su oggetti metallici: di alta resistenza
e plasticita.

Liquidope - Vernice impregnante per avvolgimenti, per qualunque frequenza di lavoro. Essicazione rapidissima.

QUESTI PRODOTTI VENGONO FORNITI IN BOTTIGLIETTE

da 2 once (40 gr.)
Lo (120 »)
8.0 (240 » )
oppurs in latte di 1 gallone (Kg. 4 circa)

RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI PER L'ITALIA

”“"" o0C. r. L. - MILANG - PIAZIA 3 GIORNATE T - TELEFONT 33.671 - aB.07.62
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